﻿Yu I Zhurba UN GHID RAPID PENTRU PROCESE ȘI MATERIALE FOTOGRAFICE Proprietățile materialelor cu halogenură de argint alb-negru și color și ale materialelor sensibile la lumină non-argintii și proceselor de prelucrare chimico-fotografică Ediția a treia, stereotipă MOSCOVA ■ ARTA BBC F Zhurba Yu I Zh Scurt ghid al proceselor și materialelor fotografice Moscova: Art, p ISBN - - - Kinga este un ghid al materialelor fotografice și al proceselor de prelucrare chimico-fotografică a acestora Sunt luate în considerare informații generale despre structura materialelor fotografice, etapele procesului fotografic, concepte și metode de determinare a caracteristicilor seneito-mistice și structurale Sunt prezentate proprietățile materialelor fotografice de uz general pentru cinematografia amator și profesională, în scopuri industriale și științifice Este descrisă tehnologia proceselor de prelucrare chimico-fotografică a materialelor fotografice, sunt date rețete de dezvoltare, fixare și alte soluții de prelucrare Pentru o gamă largă de fotografi profesioniști și amatori - ȘI ( )- - SBN - - - (c) BBC Editura Art, CUVÂNT ÎNAINTE Viața unei persoane moderne este greu de imaginat fără fotografie Fotografia a pătruns aproape în toate sferele activității umane Acestea sunt medicina și arta, studiul spațiului cosmic și adâncurile mării, crearea de cărți și computere, fizica și biologia, geografia și agricultura, studiul particulelor nucleare și formarea universului În legătură cu o ieografie atât de vastă, materialele și procesele fotografice sunt de interes pentru aproape toată lumea, dovadă fiind rapiditatea cu care literatura despre fotografie dispare de pe rafturile librăriilor Industria chimică autohtonă produce o gamă largă de materiale sensibile la lumină: mai mult de de tipuri de folie și plăci fotografice, până la de tipuri de hârtie fotografică și sute de compuși chimici pentru prelucrare chimico-fotografică Ghidul rapid pentru procese și materiale fotografice este destinat unei game largi de fotografi amatori și profesioniști Scopul principal urmărit de autor în redactarea manualului este de a informa cititorul despre proprietățile mediilor moderne de înregistrare - materiale fotografice și procese și compoziții raționale ale soluțiilor de prelucrare pentru prelucrarea lor chimico-fotografică Cartea rezumă și sistematizează atât materialele manuale generale, cărți de referință, cataloage, manuale și monografii despre procesele fotografice și tehnologia prelucrării chimico-fotografice a materialelor fotografice, cât și lucrări originale și de recenzie publicate în principal în literatura rusă Lucrarea la cea de-a doua ediție a manualului a fost finalizată în , astfel încât materialele fotografice și procesele dezvoltate ulterior nu sunt descrise În cea de-a doua ediție a cărții de referință, din cauza particularităților retipăririi (imposibilitatea modificării volumului și structurii textului), autorul și editorii au reușit să facă doar câteva precizări și completări Cartea de referință nu pretinde a fi o descriere completă a tuturor proceselor fotografice: fotografia este atât de extinsă încât este aproape imposibil să prezinți toate întrebările de interes într-o singură carte Feedback și sugestii, vă rugăm să trimiteți la: Moscova, Sobinovsky per , , Editura Art, redacția literaturii despre problemele artistice ale comunicării de masă INTRODUCERE Informații generale Materialele sensibile la lumină (materialele fotografice) sunt de două tipuri: halogenură de argint, în care elementul sensibil la lumină este halogenura de argint, și fără argint, cu compuși fotosensibili non-argint Materialele fotosensibile fără argint includ tip ADN, veziculare (bule), fototermoplastice, electrofotografice etc Principalele avantaje ale materialelor fotografice fără argint sunt viteza de obținere a unei imagini pozitive, prelucrarea "uscata" și costul redus Aceste materiale fotografice sunt utilizate pe scară largă pentru copiere, microfilmare, imprimare și alte domenii ale științei și tehnologiei Cu toate acestea, datorită sensibilității generale scăzute și efective, materialele sensibile la lumină fără argint sunt semnificativ inferioare celor cu halogenură de argint și în prezent nu sunt utilizate practic în fotografia generală Prin urmare, acest manual se concentrează pe descrierea proceselor și materialelor fotografice pe bază de halogenuri de argint Materialele fotografice, în funcție de scopul și metoda de aplicare, sunt împărțite în materiale: scop general (pentru fotografie amator, de artă și de cronică), scop special (în scop industrial și științific, radiografie, fotografie aeriană, reproducere, astrofotografie etc ), film pentru cinematografie amator și profesională; negativ (pentru fotografiere), pozitiv (pentru imprimare din negative), reversibil (pentru pozitiv direct); imagini alb-negru și color cu culoare; după tipul de suport: pe bază polimerică flexibilă (foto și film), rigidă (plăci de sticlă, ceramică, lemn, metal, plastic), hârtie de bază (hârtie fotografică); foaie și rulat (pa bobine, miezuri, bobine) de diferite lungimi și lățimi Indiferent de scop și aplicație, toate materialele fotografice cu argint halogen au practic aceeași structură Ele constau din emulsie fotosensibilă și straturi auxiliare suplimentare depuse pe un substrat Se face o excepție pentru materialele nucleare cu strat gros, fără substrat COMPOZIȚIA ȘI STRUCTURA MATERIALULUI SENSIBIL LA LUMINĂ strat fotosensibil Stratul de material fotografic sensibil la lumină (emulsie) este o suspensie de microcristale (granule) de halogenuri de argint într-o gelatină coloidală protectoare sau amestecuri cu alți compuși polimerici Stratul de emulsie uscată la aer conține - % halogenuri de argint (în straturile de emulsie nucleară poate ajunge la - %), gelatină - % și umiditate - % Pe lângă aceste componente principale, pentru a crește sensibilitatea intrinsecă și spectrală a unei emulsii fotografice, se folosesc sensibilizatori chimici și spectrale (coloranți), agenți de bronzare și plastifianți pentru a conferi stratului de emulsie proprietățile fizice și mecanice necesare (rezistență mecanică, rezistență la căldură) , plasticitate), stabilizatori, antioxidanți, antiseptice, agenți anti-voalare, coloranți antiiritanți, agenți tensioactivi și agenți antistatici etc Compoziția straturilor de emulsie ale materialelor fotografice color include componente colorate nedifuzante care formează coloranți în timpul dezvoltării culorii Pentru a grăbi procesul de formare a imaginii, în straturile fotografice ale unor filme și hârtii tehnice fotografice sunt introduși agenți de dezvoltare Ca halogenuri de argint, clorura de argint și bromura de argint sunt utilizate pentru materiale fotografice cu sensibilitate scăzută, iar pentru cele foarte sensibile, bromura de argint cu un amestec de iodură de argint (până la câteva procente) Conținutul de halogenuri de argint în straturi fotografice (în termeni de argint metalic) poate varia de la , - , g/m la unele grade de hârtie fotografică tehnică destinată prelucrării chimico-fotografice cu îmbunătățirea imaginii cu metale grele sau coloranți, până la - g/m în materiale inactive extrem de sensibile și până la g/m în filme cu raze X Halogenura de argint este prezentă în stratul de emulsie sub formă de microcristale (granule) de forme cubice, sferice, octaedrice, lamelare și alte forme cu dimensiuni liniare de la , µm la µm Aceste microcristale sunt partea fotosensibilă a stratului de emulsie Sensibilitatea generală, gradația și caracteristicile structurale ale materialelor fotografice sunt determinate de compoziția, forma, dimensiunea, concentrația de suprafață și gradul de uniformitate al microcristalelor de halogenură de argint din stratul de emulsie Obținerea (sinteza) unei emulsii fotografice este un proces tehnologic complex, care constă din mai multe etape: emulsionare - formarea unei faze solide de halogenuri de argint; maturarea fizică, care determină forma, mărimea și gradul de omogenitate al microcristalelor; maturarea chimică - formarea de centri de sensibilitate la lumină sub formă de clustere de molecule și atomi de Ag S, aur, argint și alți compuși, cel mai adesea pe defecte în rețeaua cristalină a halogenură de argint (dislocații, microfisuri și de- formarea proprietăților spectrale, fizico-mecanice, fotografice color și de altă natură necesare ale materialului fotografic se realizează înainte sau direct la aplicarea emulsiei fotografice pe substrat, prin introducerea diverșilor compuși chimici În funcție de scopul și aplicarea materialului fotografic, dimensiunea, compoziția, concentrația și gradul de uniformitate a granulelor de emulsie variază foarte mult În emulsiile foarte sensibile pentru filmele negative și cu raze X, microcristalele sunt mari ( , - , μm), cu un grad scăzut de omogenitate (polidispers), pentru filmele pozitive, mici ( , - , μm), cu un grad ridicat de uniformitate (monodispers), iar dimensiunea medie a granulelor în emulsiile holografice moderne variază de la , µm la , µm Pentru fabricarea emulsiilor sensibile la lumină, principalul mediu coloidal este gelatina fotografică - o substanță proteică complexă obținută prin hidroliza colagenului Acest lucru se datorează combinației avantajoase de proprietăți coloidale, fizico-mecanice și fotografice ale gelatinei, care sunt de mare importanță în formarea microcristalelor de halogenură de argint, aplicarea unui strat de emulsie pe un substrat și procesarea chimico-fotografică Stratul de emulsie este o stratificare cu mai multe niveluri și are de la la de straturi elementare (niveluri) de microcristale Grosimea straturilor de emulsie ale diferitelor materiale fotografice variază de la - µm pentru filmele pozitive și negative în strat subțire până la - µm pentru filmele negative și cu raze X foarte sensibile Grosimea totală a stratului fotografic de materiale multistrat colorate este de - microni Straturile nucleare fără substrat au o grosime de până la µm Stratul fotosensibil fotosensibil constă de obicei din unul sau mai multe straturi de emulsie, care pot fi amplasate pe o parte sau pe ambele părți ale substratului, cum ar fi filmele cu raze X Materialele fotografice alb-negru insensibile - filme pozitive, hârtii fotografice și plăci fotografice - au de obicei un singur strat de emulsie; negativ foarte sensibil - două straturi: cel inferior, care are sensibilitate scăzută, și stratul superior (principal) foarte sensibil Stratul inferior se numește sol Protejează stratul superior, foarte sensibil, de efectele nocive ale componentelor stratului de bază și ale substratului Fundamentele materialului fotografic Ca substrat - baza materialelor fotografice - se folosește sticla cu grosimea de , - mm (plăci fotografice), folii polimerice flexibile (film și filme fotografice), hârtie, carton (hârtie fotografică), țesătură etc Rezistent mecanic folii de triacetat de celuloză și poliester (tereftalat de polietilen), care includ în plus plastifianți, coloranți și alți compuși speciali pentru a conferi substratului proprietățile fizice și mecanice necesare Grosimea bazei de triacetat pentru filme fotografice este de μm, pentru filmele fotografice alb-negru neperforate bobina-la-rola de tip rulou film, - μm, pentru folie de film alb-negru , - μm, iar pentru filmele cu raze X, - μm Baza de polietilen tereftalat pentru filme are o grosime de + µm, iar pentru filmele fotografice necontractibile, + µm și + µm Suportul hârtiei fotografice este hârtie subțire ( g/m ), semicarton ( g/m ) și carton ( și g/m ), a căror grosime variază de la la microni în funcție de grad Pentru îmbunătățirea proprietăților fizice și mecanice și reducerea duratei procesului de prelucrare chimico-fotografică se folosește hârtie de bază din polietilenă Straturi auxiliare Pe lângă straturile de emulsie halossrs-brandy, materialele sensibile la lumină au diverse straturi auxiliare - substraturi, anti-halare, protectoare, intermediare, anti-ondulare, filtru, antistatice, ceară Pentru o aderență (adeziune) puternică a stratului de emulsie la substrat, se aplică un strat subțire de gelatină (substrat) ( , - μm) Cel mai adesea, un substrat acid este utilizat în producția de bază pentru cinefotofilme - o soluție coloidală de gelatină în solvenți organici Se compune din: gelatină; apa este un solvent pentru gelatina; stabilizator acid-gelatină în prepararea unui sistem coloidal; solvenți organici care dizolvă polimerul; diluanți organici În hârtiile fotografice, se folosește ca substrat un strat de baritic ( - microni) - o suspensie subțire de sulfat de bariu în gelatină cu diverși aditivi (agenți de dispersie, plastifianți, agenți de bronzare etc ) Acest strat, pe lângă întărirea aderenței stratului fotosensibil la bază, împiedică pătrunderea componentelor stratului fotosensibil în substrat și protejează stratul de emulsie de efectele nocive ale compușilor fotoactivi prezenți în hârtia de bază și provocând defecte în imaginea și, de asemenea, crește albul hârtiei fotografice Pentru a reduce halourile de reflexie atunci când fotografiați obiecte cu detalii puternic luminoase sau care reflectă lumina, protecția anti-halare este utilizată în filmele negative Pentru a face acest lucru, se aplică un lac anti-halare sau un strat de gelatină sub stratul de emulsie sau pe reversul bazei, care conține o substanță filmogenă și un colorant sau pigment, de exemplu, sol de argint, funingine, care sunt decolorate sau spălate în timpul procesării Într-o serie de filme negative, rolul de protecție anti-halare este îndeplinit de bază, care este colorată în masă Stratul anti-halare de gelatină aplicat pe spatele substratului servește de obicei și ca strat anti-ondulare Halourile de împrăștiere sunt reduse atunci când stratul fotosensibil este colorat uniform cu un colorant care devine incolor în timpul procesării Pentru a proteja stratul de emulsie de deteriorarea mecanică în timpul funcționării materialului fotografic și a influențelor mediului, se aplică un strat protector subțire ( , - μm) de gelatină bronzată sau polimer sintetic Un strat anti-ondulare (lac) este aplicat pe partea din spate a substratului pentru a îmbunătăți planeitatea filmului și, în unele cazuri, pe lângă efectul anti-ondulare, pentru a face filmul lucios Stratul de filtrare servește la absorbția razelor de lumină care nu ar trebui să afecteze straturile de emulsie subiacente Materialele fotografice negative color folosesc un strat de filtru galben care absoarbe razele albastre Se plasează între straturile de emulsie superioare sensibile la albastru și cele medii sensibile la verde, protejând straturile subiacente (sensibile la verde și roșu) de razele albastre; astfel, una dintre condițiile principale pentru separarea corectă a culorilor în timpul fotografierii este îndeplinită Stratul de filtru galben constă de obicei din particule de argint metalic de mărime coloidală, distribuite uniform în gelatină Straturile antistatice elimină riscul de descărcări electrice din cauza acumulării de electricitate statică în timpul mișcării filmului Straturile antistatice sunt straturi de lac de polimeri cu aditivi de electroliți, sau săruri de politler, aproximativ gtadg corpuri cu conductivitate electrică datorită absorbției de umiditate sau substanțe cu conductivitate electronică Una dintre aceste substanțe este funinginea Straturile de funingine au proprietăți antistatice și antihalare ridicate Straturile de ceară (lacuri) sunt folosite pentru a facilita alunecarea filmului în camerele cu film, precum și pentru protecția mecanică a unor acoperiri antihalare Filmele color cu componente de culoare nedifuzante au trei straturi de emulsie, un strat de separare a culorilor și un strat anti-halare verde sau negru pe reversul bazei Stratul superior de emulsie este sensibil doar la regiunea albastră a spectrului, iar în timpul dezvoltării culorii, se formează o imagine a colorantului galben în el Stratul mijlociu este sensibil la treimea verde a spectrului și produce un colorant magenta în dezvoltarea culorii Stratul inferior este sensibil la treimea roșie a spectrului, iar în timpul dezvoltării culorii, se formează un colorant albastru în el Deoarece straturile de emulsie mijlocie și inferioară sunt, de asemenea, sensibile la razele treimii albastre a spectrului, pentru a elimina efectul lor asupra straturilor de emulsie mijlocie și inferioară, între straturile de sus și mijloc este plasat un strat de filtru galben care absoarbe razele albastre În plus, în unele cazuri există și straturi intermediare de gelatină și alte straturi auxiliare Materialele fotografice multistrat colorate pot avea o structură diferită Materialele pentru procesul de difuzie a culorii de tip "Moment" au cea mai complexă structură Proprietățile fotografice și structurale ale materialelor sensibile la lumină sunt determinate în principal de dimensiunea și forma microcristalelor cu halogenură de argint, compoziția lor și condițiile de sensibilizare chimică și spectrală Emulsiile cu cereale mari au sensibilitate mare la lumină, dar rezoluție scăzută, în timp ce emulsiile cu cereale mici au sensibilitate scăzută la lumină, dar rezoluție înaltă Sensibilitatea spectrală a materialelor fotografice Halogenurile de argint sunt sensibile doar la partea cu lungime de undă scurtă a spectrului luminii vizibile - albastru și ultraviolet - de la o lungime de undă de aproximativ nm sau mai puțin Pentru a sensibiliza o emulsie fotografică la partea cu lungime de undă mai mare a spectrului, în ea sunt introduși coloranți organici - sensibilizatori spectrale, dintre care cei mai obișnuiți sunt coloranții cianoacrilat (poliamstici) Fenomenul de extindere a sensibilității spectrale (sensibilitatea la culoare) a emulsiilor fotografice se numește sensibilizare spectrală Utilizarea coloranților sensibilizatori face posibilă crearea de materiale fotografice care sunt sensibile la întreaga parte vizibilă și aproape de infraroșu a spectrului de până la nm În funcție de sensibilitatea spectrală, materialele fotografice sunt împărțite în nesensibilizate (de obicei pozitive, cu raze X) - sensibile la razele albastre și mai scurte de lumină și radiații dure; ortocromatic și izoortocromatic - sensibil la razele răgușite și galben-verzui; pancromatic - sensibil la întregul spectru vizibil, cu o oarecare înclinare în zona verde; izopancromatic - uniform sensibil la întregul spectru vizibil; infracromatic - sensibil la razele albastre și radiațiile infraroșii ESENTA FIZICO-CHIMICA A PROCESULUI FOTOGRAFIC Procesul de formare a unei imagini fotografice este cel mai complex proces fizic și chimic în mai multe etape, care începe cu sinteza unei emulsii fotografice și se termină în procesul de prelucrare chimico-fotografică Procesul fotografic din punct de vedere chimic este un singur proces de recuperare, format din trei etape principale: crearea centrelor de fotosensibilitate de argint la primirea unei emulsii de halogenură de argint (maturare chimică); formarea centrelor de imagine latente în timpul acțiunii fotochimice a luminii asupra halogenurei de argint (expunere); obtinerea unei imagini argintii stabile vizibile in timpul dezvoltarii unei imagini latente si fixarii ulterioare (prelucrare chimico-fotografica) În procesul fotografic color, formarea unei imagini argintii este o etapă intermediară, în urma căreia forma oxidată rezultată a revelatorului de culoare reacţionează cu componenta de culoare pentru a produce un colorant pe zonele expuse ale stratului fotosensibil În consecință, formarea unei imagini fotografice în stratul sensibil la lumină al unui material fotografic hexagonal cu halogen trece prin următoarele etape principale: formarea centrelor de imagine latente în timpul expunerii (fotografiarea subiectului); dezvoltarea centrelor de imagine latente cu formarea unei imagini argintii, cu dezvoltare a culorii - o imagine formată din argint și coloranți; fixarea imaginii este dizolvarea halogenurei de argint nedezvoltatoare, urmată de spălarea acesteia din stratul foto, iar în cazul unui proces de culoare cu îndepărtarea argintului metalic al imaginii În plus, există o serie de procese auxiliare și suplimentare care îmbunătățesc sensibilitatea, calitatea imaginii și alte caracteristici ale procesului fotografic Procesul de formare a unei imagini latente Razele de lumină (energie radiantă) incidente pe stratul fotografic determină formarea unei imagini latente în acesta ca urmare a fotolizei Centrele imaginii latente sunt agregate (clustere) de atomi de argint Halogenurile de argint sunt semiconductori cu conducție atât întuneric, cât și luminoasă Conductivitatea întunecată se datorează ionilor interstițiali mobili Ag + , care, din cauza fluctuațiilor de energie termică, părăsesc locurile rețelei cristaline și trec unsprezece în spațiul interstițial Absența ionilor Ag+ la locurile rețelei cristaline sau simultan a ionilor de argint și brom provoacă defecte în cristalele de AgBr În microcristalele cu halogenură de argint, există, de asemenea, defecte sub formă de deplasări ale straturilor rețelei cristaline unul față de celălalt - dislocări, microfisuri, precum și numeroase incluziuni străine sub formă de Ag S, argint, aur și alți compuși, care sunt cele mai multe se formează adesea pe defecte rețelei cristaline în procesul de obținere a unei emulsii fotografice la maturarea chimică Incluziunile străine și defectele din rețeaua cristalină a halogenurei de argint formează "centri de fotosensibilitate", care servesc ca centre pentru concentrarea atomilor de argint eliberați în timpul fotolizei halogenurei de argint ca urmare a acțiunii luminii Procesul de formare a unei imagini latente poate fi reprezentat după cum urmează Când stratul fotografic este expus, cuantele de energie radiantă sunt absorbite de halogenura de argint, în medie, uniform pe tot volumul de cereale Fiecare cuantă absorbită de energie radiantă determină eliberarea unui electron liber și formarea unui atom de halogen: Br" + Av->e + Br Un electron, având o anumită rezervă de energie, trece din starea sa fundamentală în banda de conducție și se mișcă liber în interiorul cristalului Defectele rețelei cristaline și incluziunile străine care formează centrii de sensibilitate la lumină servesc drept capcane de energie pentru electroni Un electron în mișcare este capturat de o capcană - centrul sensibilității la lumină, conferindu-i o sarcină negativă Un ion interstițial de argint Ag+ din apropiere este atras de un centru încărcat negativ și neutralizat de un electron, formând un atom de argint Ag++e->Ag, creșterea dimensiunii și a capacităților energetice ale centrului de fotosensibilitate Acest centru este capabil să recaptureze un electron liber eliberat sub acțiunea luminii Centrul încărcat negativ atrage următorul ion de argint, îl neutralizează la un atom de argint și așa mai departe Astfel, formarea și creșterea centrului imaginii latente au loc în timpul expunerii stratului fotografic De asemenea, este posibil ca la început să fie adsorbit pe centrul de fotosensibilitate un ion interstițial de argint, care apoi este neutralizat de un electron liber cu formarea unui atom de argint, după care Ag * este din nou adsorbit pe centru etc Cu toate acestea, în ciuda schimbării în ordinea etapelor primare, procesul de formare a unei fotografii latente particula de imagine, în esență, nu se schimbă și poate fi exprimată în total prin ecuația: Ag + Br" + Av-> Ag + Br Atomul de halogen format în timpul fotolizei absoarbe gelatina stratului fotografic Pentru a forma un centru dezvoltat al unei imagini latente, un microcristal trebuie să absoarbă cel puțin fotoni de lumină, în medie - fotoni sau mai mult Formarea unei imagini latente este asociată cu dimensiunea și distribuția centrilor de sensibilitate la lumină peste volumul unui microcristal cu halogenură de argint Există o imagine latentă formată la suprafață (suprafață) și în interiorul boabelor (adânc) După mărime, centrele imaginii latente sunt împărțite în cele mai mici - precentre, subcentre și centre mari persistente, se manifestă doar centrele mari ale imaginii latente, precentrii și subcentrii nu provoacă manifestări În funcție de condițiile de formare, centrele de imagine latente pot avea de la câțiva (cel puțin atomi) până la sute de atomi de argint Procesul de dezvoltare a unei imagini latente Dezvoltare - îmbunătățirea imaginii latente formate în stratul fotosensibil al materialului fotografic în timpul expunerii, ceea ce are ca rezultat o imagine fotografică vizibilă Există două tipuri de manifestare: fizică și chimică În procesul de dezvoltare fizică, argintul imaginii este restabilit din ionii de argint din soluția de dezvoltare, în procesul chimic, direct din rețeaua cristalină (granule de microcristale) a halogenurei de argint a stratului sensibil la lumină În prezent, manifestarea fizică nu găsește o aplicație practică largă din cauza unei scăderi accentuate a fotosensibilității (cu un factor de cinci sau mai mult), a instabilității și a duratei lungi de proces În practică, manifestarea chimică este utilizată în principal Dezvoltarea se realizează în dezvoltatori, care sunt soluții apoase multicomponente, mai rar paste Compoziția dezvoltatorului include substanțe de dezvoltare, conservare (antioxidanți), accelerare și anti-voalare va În unele soluții în curs de dezvoltare sunt introduși aditivi speciali care își pot schimba semnificativ proprietățile Acestea sunt activatorii procesului de dezvoltare, solvenții cu halogenură de argint, agenții de bronzare, agenții tensioactivi (agenti de umectare), alcoolii etc Agenții de dezvoltare - agenți de reducere chimică - reduc selectiv conținutul de argint în argint atomic în microcristale expuse de halogenură de argint, formând o imagine vizibilă În funcție de natura în curs de dezvoltare, substanțele sunt împărțite în organice și anorganice Substanțele organice de dezvoltare găsesc cea mai largă aplicație practică: metol, hidrochinonă, fenidonă, glicină, parafenilendiamină, paraaminofenol, pirocatecol etc și proprietăți operaționale și în practică nu se folosesc fotografii Agenții de conservare (antioxidanții) protejează agenții de dezvoltare de oxidarea cu oxigen și mențin o concentrație constantă a formei active a agentului de dezvoltare Cel mai adesea se folosește sulfitul de sodiu ca agenți de conservare, în unele cazuri se utilizează hidroxilamină, acid ascorbic, metabisulfit de metal alcalin Substantele acceleratoare - alcaline - maresc activitatea substantelor in dezvoltare si viteza procesului de dezvoltare Rolul principal al alcalii în soluția de dezvoltare este de a crea o anumită concentrație de ioni de hidrogen (pH) La valori egale ale pH-ului dezvoltatorului, efectul diferitelor alcaline este aproape același Pe măsură ce pH-ul soluției de dezvoltare crește, viteza de dezvoltare crește Aproape toate substanțele în curs de dezvoltare sunt dezvoltate într-un mediu alcalin Într-un mediu acid, amidolul și unele substanțe anorganice în curs de dezvoltare prezintă această capacitate Accelerarea procesului de dezvoltare se realizează prin introducerea în dezvoltator de carbonat de sodiu (sodă), carbonat de potasiu (potasiu), tetraborat de sodiu (borax), alcalii caustici - hidrați de oxizi de sodiu și potasiu (sodă caustică sau potasiu caustic), etc Agenții antivoal previn creșterea voalului Agenții anti-aburire cresc selectivitatea dezvoltatorului, care se caracterizează prin faptul că viteza de dezvoltare a imaginii este mult mai mare decât viteza de dezvoltare a ceții Cel mai utilizat în Bromura de potasiu, benzotriazolul, -metilbenzotriazolul, iodura de potasiu, -nitrobenzimidazolul, -fenil- -mercaptostrazolul, etc se găsesc ca agenți anti-voalizare Agenții organici anti-voalare au un efect mai puternic decât bromura de potasiu, împreună cu un scăderea bruscă a vălului, o scădere a sensibilității, un contrast crescut și o creștere semnificativă a duratei dezvoltării Suplimente speciale Pe lângă componentele principale, în soluțiile de dezvoltare sunt introduși aditivi speciali, care le pot schimba semnificativ proprietățile fizico-chimice și fotografice Pentru a crește sensibilitatea și a accelera procesul de dezvoltare, în dezvoltatori sunt introduși activatori de dezvoltare - polietilenglicoli, hidrazină, alcooli etc Pentru a obține o imagine cu granulație fină, manifestarea centrelor interne (profunde) ale imaginii latente, solvenți de halogenură de argint - tiosulfați și tiocianați de metale alcaline în concentrații de , - , g / l sau sulfit de sodiu, mai mult de g / Sunt adăugat la dezvoltatori Pentru dezvoltarea la temperaturi ridicate, în dezvoltator se introduc taninuri și substanțe care reduc umflarea stratului fotografic, alaun de potasiu, sulfat de sodiu, alcool etilic etc Dacă dezvoltarea se realizează la temperaturi sub ° C, o parte din apa din revelator este înlocuită cu glicol și alcalinitatea este crescută La folosirea apei dure pentru prepararea dezvoltatorilor, pentru a preveni formarea unei retele de calciu (eliberarea de saruri insolubile pe suprafata materialului fotografic), in solutie se introduc substante care reduc duritatea: Trilon B (sare disodica) de acid etilendiaminotetraacetic) sau hexametafosfat de sodiu la concentrații de , - , g/l Pentru a îmbunătăți uniformitatea dezvoltării, agenții tensioactivi sunt adăugați la dezvoltator Tipuri de dezvoltatori În practica fotografiei, se folosesc diverse soluții de dezvoltare pentru a procesa o gamă largă de materiale fotografice Dezvoltatorii disting: ) prin influența lor asupra proprietăților sensitometrice și structurale ale materialului și imaginii fotografice - nivelare cu granulație fină, universală, contrast și contrast ridicat; ) în funcție de viteza de manifestare - lent, normal, rapid și superrapid Dezvoltatorii cu granulație fină de aplatizare sunt utilizați pentru a produce o imagine negativă cu granulație fină, cu contrast scăzut, cu detalii bune de umbră Prin compoziția lor, aceștia sunt dezvoltatori cu concentrație scăzută, cu o capacitate tampon scăzută atât în alcalii, cât și în substanțe în curs de dezvoltare, pH = , - , Viteza de dezvoltare în dezvoltatorii de nivelare este lentă Aceștia sunt dezvoltatori care lucrează lent (timp de dezvoltare - minute la °C) Dezvoltatori universali (normali) pentru dezvoltarea imaginilor negative și pozitive Ele oferă un contrast normal cu o gradare bună a tonurilor și elaborarea detaliilor în zonele diferite expuse ale imaginii Au o capacitate mare reductiv-oxidativă și de tamponare acido-bazică, sunt stabile în funcționare, pH = , - , Timpul de dezvoltare în ele este de - minute la o temperatură de °C Dezvoltatorii contrastanți sunt proiectați pentru a obține o imagine în linie contrastantă (desen, text etc ) Acești dezvoltatori sunt, de asemenea, folosiți pentru a crește contrastul imaginilor în semitonuri în cazul luminii insuficient de contrastante a subiectului sau când se utilizează material fotografic cu contrast redus O creștere a contrastului imaginii în timpul prelucrării la dezvoltatorii de contrast se realizează prin faptul că apar în principal zone foarte expuse ale stratului fotosensibil, în timp ce zonele slab expuse nu apar deloc sau într-o măsură mult mai mică În acest sens, în imaginile cu semitonuri foarte contrastante, unele dintre detaliile subiectului se pot pierde Dezvoltatorii de contrast sunt activi, cu o capacitate mare de tamponare acido-bazică și o valoare ridicată a pH-ului ( , - , ) Hidrochinona este cel mai frecvent utilizată ca agent de dezvoltare Durata de manifestare a materialelor pozitive este de ? - , min Pentru a obține o imagine cu contrast ridicat cu un raport de contrast de , sau mai mult, se folosesc dezvoltatori speciali de contrast ridicat care folosesc efectul manifestării infecțioase Dacă trebuie să obțineți rapid o imagine fotografică, se folosesc dezvoltatori rapidi Imaginea obținută în ele în ceea ce privește caracteristicile fotografice și calitatea nu este inferioară imaginii dezvoltate în dezvoltatorii universali Dezvoltatorii rapidi sunt activi, concentrati, puternic alcalini, cu pH = , - , Durata de manifestare la o temperatură de - C, în funcție de tip materialul fotografic și condițiile de expunere- - s Cele mai mari viteze de dezvoltare a imaginii sunt obținute prin prelucrarea materialelor fotografice speciale puternic dublate în dezvoltatori ultrarapidi la temperaturi ridicate ( - °C și mai sus) Astfel de dezvoltatori au concentrații mari de agenți de dezvoltare și alcaline cu pH ^ , Pentru a evita o densitate mare a voalului, în dezvoltatorii de mare viteză se introduc agenți anti-voalare activi (benzotriazol, fenilmercaptotetrazol etc ) Trebuie reținut că materialele fotografice bronzate trebuie utilizate pentru dezvoltare la temperaturi ridicate și, datorită criticității ridicate a proceselor de mare viteză (adică, sensibilitatea lor ridicată la diverși factori), modurile de procesare a temperaturii și a timpului trebuie respectate cu strictețe Dezvoltarea materialelor fotografice color diferă de dezvoltarea celor alb-negru prin aceea că, atunci când sunt procesate într-o soluție de dezvoltare a culorii, imaginile latente formate în fiecare dintre cele trei straturi fotosensibile sunt convertite într-o imagine vizibilă constând din atomii (metalici) ) argint și coloranți În timpul prelucrării ulterioare, argintul se dizolvă și doar coloranții rămân în straturi, formând o imagine fotografică color Procesul de dezvoltare a culorii se desfășoară în două etape În prima etapă, halogenurile de argint ale microcristalelor expuse reacţionează cu agentul de dezvoltare şi sunt reduse la argint atomic (similar dezvoltării alb-negru) pentru a forma produsul de oxidare primar al agentului de dezvoltare a culorii În a doua etapă, forma oxidată rezultată a agentului de dezvoltare a culorii reacţionează cu componenta de culoare din stratul fotosensibil, rezultând formarea unui colorant în zonele expuse ale straturilor fotografice Astfel, după dezvoltarea în zonele expuse a straturilor sensibile la lumină de material fotografic negativ color, argintul și coloranții rămân: în stratul superior - galben mijlocul este magenta, iar partea de jos este cyan Soluțiile de dezvoltare a culorilor sunt similare ca compoziție cu dezvoltatorii pentru materiale fotografice alb-negru Cu toate acestea, agenții de dezvoltare pentru dezvoltarea culorii sunt diferiți ca natură și proprietăți față de agenții de dezvoltare pentru dezvoltarea alb-negru Ca substanțe de dezvoltare a culorii, derivații asimetrici ai parafenilendiaminei sunt utilizați în principal - sulfat de dietil parafenilendiamină (CPV- sau T-SS) și sulfat de etiloxietil parafenilendiamină (CPV- sau T- ), precum și etilmetansulfaminoetil paratoluilendiamină (CD- ), etiloxietil paratoluilendiamină (CD- ) etc Încetarea manifestării Încetarea dezvoltării - o întrerupere bruscă a procesului de dezvoltare a unei imagini fotografice Continuarea dezvoltării după îndepărtarea materialului fotografic din soluția de dezvoltare se datorează prezenței componentelor soluției de dezvoltare care rămân în stratul fotografic Întreruperea dezvoltării se realizează prin prelucrarea materialului fotografic în soluții de oprire care conțin un acid sau o sare acidă, care neutralizează alcalii revelatorului, în urma cărora rata de dezvoltare scade brusc Acest lucru previne per-dezvoltarea, creșterea densității optice a vălului, formarea de pete și alte defecte Utilizarea unei soluții de stopare acidă crește retenția soluției de fixare și reduce umflarea stratului fotografic Unele soluții de oprire sunt completate suplimentar cu agenți de bronzare, care reduc umflarea stratului fotografic, măresc rezistența mecanică a acestuia și previn reticulare Fixarea imaginii dezvoltate Fixarea imaginii dezvoltate este procesul de transformare a halogenurilor de argint ale stratului fotografic în compuși incolori, rezistenți la lumină Procesul de fixare se realizează în două moduri: fixare, în care toți compușii de argint nerecuperați în timpul dezvoltării sunt dizolvați și îndepărtați complet (spălați) din strat în timpul procesului de spălare; stabilizare, atunci când compușii rezistenți la lumină formați rămân complet sau parțial în stratul fotografic Fixare Fixarea este procesul de transformare a halogenurei de argint a stratului sensibil la lumină în compuși solubili în apă, incolori, stabili, care sunt spălați din stratul fotografic Componenta principală a soluțiilor de fixare, un solvent cu halogenură de argint (agent de fixare), ar trebui să dizolve rapid halogenura de argint și să nu afecteze imaginea argintului, să se dizolve bine în apă, să formeze complexe cu argint care sunt ușor solubile și stabile într-un mediu apos, să bronzeze minim gelatina din stratul fotografic, să nu fie toxică Tiosulfații de sodiu și amoniu sunt utilizați ca solvenți pentru halogenurile de argint În plus față de tiosulfat, în soluțiile de fixare sunt introduse substanțe care asigură încetarea procesului de dezvoltare, cresc capacitatea tampon acido-bazică, accelerează dizolvarea halogenurei de argint, măresc rezistența mecanică a stratului fotografic umflat de material fotosensibil și protejează ea din colorarea cu produse de oxidare a substanțelor în curs de dezvoltare (acizi, săruri acide, agenți de bronzare), sulfit, tiocianați, săruri de amoniu etc ) Acțiunea soluției de fixare este estimată în principal prin viteza de fixare - timpul în care are loc conversia completă a sărurilor de halogenură de argint în compuși complexi de sulf tiosulfat incolori solubili în apă Viteza de fixare se determină prin dublarea timpului de iluminare a stratului fotografic Viteza de fixare depinde în principal de concentrația de tiosulfat Odată cu creșterea concentrației de tiosulfat de sodiu, viteza de fixare crește, atingând o valoare maximă de - g/l Odată cu o creștere suplimentară a concentrației de tiosulfat, procesul de fixare încetinește În mare măsură, viteza de fixare a unui material fotografic depinde de proprietățile stratului său fotografic - concentrația și dimensiunea microcristalelor de halogenură de argint, grosimea stratului etc Materiale fotografice cu granulație fină în strat subțire, cu un conținut scăzut de halogenură de argint se fixează mai repede decât cele cu granulație grosieră în strat gros Prin urmare, concentrația de tiosulfat de sodiu cristalin în soluțiile de fixare pentru materiale fotografice pozitive este de - g/l, iar pentru fotografiile negative, - g/l Se observă o accelerare semnificativă a fixării cu o creștere a temperaturii și a intensității amestecării fixatorului În funcție de natura acțiunii și a compoziției, soluțiile de fixare se împart în simple (obișnuite), acide, acide și rapide Fixanții simpli sunt soluții apoase de tiosulfat de sodiu Utilizarea lor este limitată din cauza unui număr de dezavantaje, dintre care principalele sunt formarea unui văl dicroic și colorarea stratului fotografic al substratului hârtiei fotografice prin produșii oxidării substanțelor în dezvoltare, precum și stocarea redusă a acestora durata de viață datorită acumulării de sulfură metalică și de argint în soluția de fixare în timpul depozitării Fixerii acizilor conțin, pe lângă tiosulfat, o sare sau un acid acid Aceste soluții opresc rapid dezvoltarea materialului fotografic, împiedică fixatorul și stratul fotografic să fie pătate de produsele de oxidare a revelatorului și elimină petele galbene de pe materialul fotografic care apar uneori în timpul dezvoltării Fixanții de acid în timpul procesării pe termen lung sunt capabili să dizolve argintul metalic fin care alcătuiește imaginea Cu cat aciditatea (pH WL/V HLxaiUDllViV ww w * ~ argint; a doua expunere (iluminarea uniformă a stratului fotosensibil) - formarea de centre ale imaginii pozitive latente a subiectului; a doua manifestare este formarea unei imagini pozitive (inversate); reparare', spălare și uscare După fiecare operație, materialul fotografic este spălat Pentru a accelera și simplifica procesul de inversare, expunerea, a doua dezvoltare, spălarea intermediară și fixarea sunt înlocuite cu o etapă - înnegrirea Procesul de formare a unei imagini color inversate include următoarele etape: dezvoltarea alb-negru a materialului fotografic expus; încetarea procesului de manifestare; expunere; dezvoltarea culorii; albire; fixare; spalare si uscare finala (cu spalari intermediare dupa fiecare operatie) Datorită reducerii intervalului de expunere util în timpul procesului de fotografiere, este necesară o selecție mai precisă a expunerii Proces de difuzie într-o singură etapă Una dintre modalitățile rapide de a obține o imagine inversată (pozitivă) ionizarea este un proces de difuzie într-o singură etapă, care este implementat în seturi de fotografii de tip Moment (URSS) și Polaroid (SUA) Această metodă se bazează pe procesul de transfer al ionilor complecși de argint din zonele neexpuse și ușor expuse ale stratului halo-argint sensibil la lumină către stratul receptor Setul foto constă din trei elemente principale: un material fotografic negativ fotosensibil, o pastă de procesare și un material pozitiv de recepție Materialul negativ fotosensibil este un material fotografic cu halogenură de argint izopancromatică foarte sensibil pe o hârtie flexibilă sau un substrat polimeric Pasta de prelucrare este formată din: agenți de dezvoltare, alcaline, sulfit de sodiu, agenți anti-aburire, solvent cu halogenură de argint (tiosulfat de sodiu sau amestecul acestuia cu tiocianat), vâscozifiant de înaltă vâscozitate (hidroxietil celuloză) și apă Materialul pozitiv de recepție este un material multistrat profund sensibil pe o hârtie sau alt substrat opac, a cărui parte principală este stratul receptor Acesta este un strat de polimer permeabil la lipirea componentelor și compușilor de argint, cu particule de catalizator de precipitare a argintului distribuite uniform în el, care sunt cele mai mici particule de sulfuri de metale grele (cadmiu, cobalt, zinc, argint etc ) de o anumită formă și dimensiune Expunerea și prelucrarea unui set foto de difuzie se realizează într-un aparat special ("Foton"), cu ajutorul căruia obiectul este fotografiat pe un material fotografic fotosensibil, se contactează elementele setului și se realizează procesul de prelucrare Într-un proces de difuzie într-o singură etapă, imaginile fotografice sunt formate într-un material fotografic sensibil la lumină (negativ) și într-un material receptor-pozitiv (pozitiv) Esența unui fotoproces de difuzie într-o singură etapă este următoarea Când materialele fotosensibile și receptoare expuse trec prin unitatea de calibrare a camerei, care este două role paralele, fixate rigid, cu un anumit spațiu, fixate pe materialul primitor-pozitiv, capsulele cu pasta de procesare sunt deschise; pastă uniformă un strat de + µm grosime este distribuit între stratul fotosensibil și cel receptor În timpul contactului, componentele pastei de prelucrare pătrund în stratul fotosensibil al materialului negativ, în urma căruia începe procesul de dezvoltare și se formează o imagine negativă de argint Odată cu procesul de dezvoltare în stratul fotosensibil de halogenură-sulf are loc procesul de dizolvare a halogenurii de argint nedezvoltate cu tiosulfat de sodiu Complecșii de tiosulfat de argint formați la dizolvare difuzează în stratul receptor și, ca urmare a manifestării lor fizice pe particulele de catalizator, se formează înnegrirea în zonele stratului receptor corespunzătoare zonelor neexpuse și puțin expuse ale materialului fotografic negativ, adică , se obține o imagine pozitivă a subiectului în materialul receptor-pozitiv PROCESE AUXILIARE ȘI SUPLIMENTARE În timpul expunerii și prelucrării chimico-fotografice a materialelor fotografice se pot produce erori - supraexpuse sau subexpuse, supradezvoltare sau subdezvoltare - în urma cărora imaginea fotografică poate avea densitățile optice de înnegrire crescute sau scăzute , ceea ce duce la scăderea calității și a conținutului informativ al imaginii Corectarea erorilor de expunere și dezvoltare este posibilă cu ajutorul unor procese suplimentare - amplificarea și slăbirea imaginii fotografice Cu toate acestea, trebuie amintit că imaginea fotografică de cea mai înaltă calitate este obținută în condiții optime de expunere și dezvoltare Prin urmare, procesele de amplificare și atenuare a imaginii sunt utilizate în cazurile în care este imposibil să se repete filmarea, pentru a îmbunătăți calitatea negativelor unice CÂŞTIG Amplificarea - procesul de creștere a densității optice a unei imagini fotografice - este utilizată în fotografie pentru a corecta imaginile subexpuse sau subdezvoltate, pentru a crește contrastul imaginii și sensibilitatea generală a sistemelor fotografice etc Prin natura acțiunii asupra densității imaginii, amplificatoarele sunt împărțite în proporționale, superproporționale și subproporționale Amplificatoarele proporționale cresc densitatea optică și contrastul imaginii proporțional cu cele originale În mod similar, intervalele de densități și detaliile de luminozitate cresc, cu excepția detaliilor cu densități mici Amplificatoarele super-proporționale (sau super-proporționale) funcționează selectiv, crescând în primul rând densitățile optice ale zonelor puternic expuse ale unei imagini; părțile subexpuse ale imaginii sunt îmbunătățite mai puțin Ele sunt utilizate în principal pentru a îmbunătăți imaginile în linii, pentru a crește contrastul Amplificatoarele subproporționale acționează într-o măsură mai mare asupra densităților scăzute Raportul de contrast, în funcție de tipul de amplificare, poate crește, rămâne neschimbat sau scădea Același lucru poate fi atribuit intervalului de înnegrire al imaginii Detaliile imaginii variază în funcție de gradul de îmbunătățire și de densitatea înnegririi care formează detaliul Unele dintre ele pot crește, altele rămân aproape neschimbate SLĂBIRE Atenuarea unei imagini fotografice-reducerea densităților optice ale unei imagini Relaxarea poate fi de următoarele tipuri: proporțional, caracterizat printr-o scădere proporțională a tuturor densităților și a contrastului imaginii; superproporțional, în care densitățile mari sunt slăbite disproporționat mai mult decât cele medii, în timp ce densitățile mici aproape că nu scad; contrastul imaginii este redus; subtractiv, caracterizat printr-o scădere a tuturor densităților de imagine cu aceeași cantitate; contrastul imaginii practic nu se schimbă; subproporțional, când densitățile mici scad într-o măsură mai mare decât cele mari; contrastul imaginii este crescut TONIFICARE Tonificarea (virația) este procesul de colorare a unei imagini fotografice ca urmare a transformării argintului imagine în orice compus colorat de argint sau înlocuirea acestuia cu un alt metal, compus sau colorant Tonificarea prin metoda de conversie a argintului metalic într-un alt compus, cum ar fi sulfura de argint, este utilizată pe scară largă atunci când colorați o imagine într-un ton sepia, adică de la negru-maro până la maro deschis Culorile albastru, magenta, maro, verde, rosu se obtin prin depunerea pe imagine a compusilor colorati de fier, aur, uraniu, seleniu, plumb, nichel, cositor, vanadiu sau cobalt Atunci când este colorată cu compuși de cupru, plumb sau uraniu, culorile imaginii se schimbă treptat, trecând de la una la alta într-o anumită secvență, în funcție de durata nuanței În procesul folosind compuși ai sulfului (sulfură de sodiu, hidrosulfit, tiouree), nuanțarea are loc complet și la o singură culoare Când este colorată cu compuși de sulf, densitatea optică a imaginilor alb-negru scade, iar atunci când este colorată cu compuși de cupru, plumb, mercur și uraniu, crește і і, ѵ іiiiirazhshi, hujij taѵіѵіоіп о lgiiit irizeѵѵ ivnii-ing, depinde de gradul de uniformitate și finețe a granulelor de argint ale imaginii, care, la rândul său, depinde de proprietățile materialului fotografic și de condițiile de dezvoltare Hârtiile foto mate și semi-mate pot fi colorate mai ușor și produc rezultate mai bune decât hârtiile lucioase Prelucrarea specială a unor materiale fotografice vă permite să colorați imaginea în diferite culori Acest lucru se realizează prin utilizarea unor soluții speciale de dezvoltare și a unei anumite durate de dezvoltare și expunere la imprimare sau fotografiere ALBIRE Albirea este oxidarea argintului metalic al imaginii, stratul anti-halare sau filtrant al materialului fotografic Albirea se efectuează în soluții de agenți oxidanți: dicromat de potasiu, permanganat de potasiu, fericianură de potasiu și altele În timpul procesului de albire, argintul este transformat într-o sare de argint galben deschis sau alb, care poate fi dizolvată sau redusă în procesarea ulterioară Albirea este una dintre etapele proceselor de amplificare, slăbire, tonifiere indirectă și prelucrare a materialelor fotografice reversibile alb-negru și color În procese slăbite Argintul albit (oxidat) se dizolvă în timpul operațiunilor ulterioare și este spălat din fotostraturi, iar atunci când este îmbunătățit și colorat, este transformat într-o altă sare insolubilă cu o densitate optică mai mare sau colorat LUMINARE Decolorarea (albirea) este îndepărtarea colorării straturilor fotografice și auxiliare de material fotografic prin prelucrare într-o soluție de sulfit de sodiu sau în soluții de fixare Iluminarea este utilizată la prelucrarea materialelor fotografice reversibile alb-negru pentru a dizolva argintul albit al imaginii și stratul antihalare, precum și în prelucrarea materialelor fotografice color În soluția de dezvoltare, care are sulfit în compoziția sa, are loc decolorarea culorii contrastratului anti-fantomă al filmelor fotografice ÎNNEGRARE Înnegrirea este procesul de restaurare sau transformare a argintului albit al unei imagini în argint metalic sau sare de argint vopsită Procesul se desfășoară în revelatori sau în soluții de agenți reducători: hidrosulfit, clorură stanoasă, hidrazinboran sau tiouree, sulfură de sodiu Înnegrirea este utilizată pentru amplificare, tonifiere și pentru a înlocui operațiunile de iluminare și a doua dezvoltare în prelucrarea materialelor fotografice reversibile alb-negru HIPERSENSIBILIZARE Hipersensibilizarea este o creștere a sensibilității la lumină a materialelor fotografice în timpul prelucrării suplimentare înainte de expunere Hipersensibilizarea poate fi efectuată în diferite moduri Pentru un număr de materiale fotografice, se observă o creștere a fotosensibilității la iluminarea preliminară cu lumină vizibilă cu o expunere scăzută sau la încălzire Un efect ridicat de hipersensibilizare se realizează prin păstrarea materialului fotografic în vapori de amoniac, mercur sau într-o atmosferă de hidrogen Eficacitatea hipersensibilizării la hidrogen crește odată cu creșterea presiunii și temperaturii hidrogenului și scăderea umidității Din punct de vedere tehnologic, cea mai simplă metodă este hipersensibilizarea prin încălzirea sau îmbăierea materialului fotografic înainte de expunerea la soluții hipersensibilizante De exemplu, într-o soluție apoasă de amoniac, peroxid de hidrogen, săruri de argint, trietanolamină sau alte substanțe Pe unele materiale fotografice, efectul de hipersensibilizare se observă chiar și atunci când sunt prelucrate în apă Efectul de hipersensibilizare persistă până la câteva zile, după care sensibilitatea materialului fotografic scade la valoarea sa inițială LATENSIFICARE Latensificarea este îmbunătățirea unei imagini latente prin iluminare suplimentară sau prelucrare a materialului fotografic expus în soluții sau vapori de diferite substanțe înainte de dezvoltare, în urma căreia sensibilitatea fotografică poate crește de mai multe ori Metodele de desfășurare a procesului de latență sunt similare cu cele pentru hipersensibilizare PG - - , - lіі ѵііѵpіrіihaіdі'іl udvium аічліпаѵ і ѵл x> аѵоѵ-izinaxiiin jav material fotografic lustruit cu lumină de intensitate scăzută timp îndelungat (zeci de minute) Latensificarea se observă atunci când materialul fotografic expus este tratat cu vapori de mercur, în soluții de săruri de aur și argint, peroxid de hidrogen, peroxizi organici, perborat de sodiu, carbonat de guanidină și alte substanțe Eficacitatea latenței depinde de tipul de material fotografic, de condițiile de expunere, de durata de valabilitate a imaginii latente, de compoziția dezvoltatorului și de gradul de manifestare a imaginii fotografice bronzarea Bronzarea reprezintă o creștere a rezistenței mecanice și a stabilității termice a straturilor fotografice și auxiliare de material fotografic Ca urmare a bronzării, rezistența stratului umflat, rezistența la căldură crește, umflarea scade Acest lucru permite prelucrarea materialului fotografic la temperaturi ridicate ale soluțiilor și aerului în timpul uscării, utilizarea unor soluții de procesare mai active, utilizarea mașinilor de prelucrare și o creștere a vitezei și calității prelucrării Bronzarea se realizează în soluții care conțin formol, glutaraldehidă, crom potasiu sau aluminiu alaun de potasiu Pentru a reduce umflarea straturilor fotografice, se folosesc și sulfați de sodiu, magneziu etc Bronzarea poate fi efectuată înainte și după dezvoltare, fixare, spălare și alte operațiuni de prelucrare Este adesea combinată cu fixarea, încetarea manifestării etc ÎMPOIRE Spălarea reprezintă îndepărtarea de pe straturile fotografice și de pe suportul de hârtie al materialului fotografic a substanțelor rămase sau formate în timpul prelucrării care interferează cu desfășurarea anumitor procese și înrăutățesc conservarea imaginii sau a soluțiilor de prelucrare În timpul prelucrării, materialul fotografic este supus la spălări intermediare (între operații) și finale (înainte de uscare) Când sunt spălate din straturile fotografice (și din suportul hârtiei), substanțele dizolvate trec în apă Acest proces se desfășoară cu cât mai repede, cu atât apa este schimbată mai des Cea mai mare rată de îndepărtare a substanțelor solubile din materialul fotografic se realizează cu un flux de apă și cu acțiunea sa viguroasă asupra materialului fotografic Pentru a face acest lucru, rezervorul sau vaza este furnizată cu apă curentă, iar materialul fotografic este pus în mișcare În lipsa apei, spălarea poate fi efectuată și în apă stagnată, dacă este schimbată într-un rezervor sau baie de cel puțin cinci până la șase ori De exemplu, primele trei schimburi - după - minute, iar următoarea - după - minute, lăsând de fiecare dată apa să se scurgă complet, sau în - schimburi de apă timp de minut cu amestecarea continuă a apei spălat cu folie fotografică Hârtiile fotografice durează mai mult să se spele decât filmele fotografice, deoarece substanțele dizolvate sunt ținute ferm de suportul de hârtie Viteza de spălare crește în prezența sărurilor (sulfați, sulfiți, complexonați) în apă În cazul pretratării materialului fotografic fixat într-o soluție de sulfit de sodiu % timp de min la °C, min de spălare intensivă în apă sunt suficiente Apa de mare poate fi folosită pentru a accelera spălarea și în caz de lipsă de apă dulce: printurile fotografice se spală în - schimburi de apă de mare timp de min fiecare cu agitare continuă și apoi în două schimburi de apă dulce timp de min și uscat Pentru distrugerea completă a ionilor de tiosulfat (cu arhivare treizeci stocarea printurilor fotografice), se utilizează prelucrarea în soluții speciale (vezi "Diverse informații pentru practica laboratorului foto") USCARE Uscarea - îndepărtarea umezelii conținute de materialul fotografic Viteza de uscare depinde de conținutul de umiditate al materialului fotografic, precum și de conținutul de umiditate și de temperatura aerului Uscarea trebuie efectuată cu aer încălzit și fără praf furnizat la suprafața materialului fotografic sub presiune Pentru a accelera uscarea, filmul este tratat într-o soluție apoasă de % de alcool etilic, o soluție saturată de potasiu sau alte substanțe capabile să absoarbă apa din materialul fotografic Uscarea cu aer puternic încălzit necesită prelucrarea prealabilă a materialului fotografic în soluții de bronzare Materialele fotografice pot fi uscate fără dispozitive speciale și electroluster În acest caz, acestea sunt agățate în poziție verticală sau așezate pe plase într-o cameră fără praf Este imposibil să se usuce materialele fotografice lѵltіl NZGpevaTelch b!X g'piborO'?, uq CV'?OZCHYaUR, Ch' GOLCH"/* 'E"gp va provoca deformarea lor Cu uscare intensivă la temperatură ridicată, se observă o creștere a contrastului și a densității imaginii Conținutul de umiditate reziduală al substratului trebuie să fie de cel puțin % LUCIU Hârtiile foto lucioase devin lucioase pe măsură ce se usucă Pentru a face acest lucru, după spălare, hârtia fotografică este rulată strâns cu un strat de emulsie pe suprafața lustruită a sticlei, o placă metalică sau o bandă de plastic, bine spălată în prealabil și, în unele cazuri, tratată cu soluții speciale Pe măsură ce temperatura crește, luciul se accelerează Prin urmare, în practică, electrolusterurile sunt folosite pentru a accelera luciul Adesea, hârtia este pretratată în soluții de bronzare sau alte soluții de îmbunătățire a luciului În timpul lustruirii, hârtia foto nu poate fi transferată într-o încăpere cu o temperatură diferită a aerului; nu îl puteți separa de suprafața lustruită până când este complet uscat LACUIRE Lacuire-Protejarea unei imagini fotografice de deteriorare, murdărie, umiditate, decolorare etc Imaginea fotografică este protejată de diverse lacuri transparente sau de cele mai subțiri pelicule incolore Tehnica de aplicare a acestor acoperiri de protecție este diferită De exemplu, îmbăierea materialului fotografic într-o soluție de lac etc MODALITĂŢI SPECIALE DE PRELUCRARE A FOTOMATERIALELOR În fotografie, o serie de metode speciale de prelucrare a materialelor fotografice sunt utilizate pentru a crește figurativitatea în fotografia artistică, informativitatea și descifrabilitatea imaginii în scopuri științifice și tehnice, Izoge tiya Izoheliu - o metodă de formare a unei imagini fotografice cu detalii puternic pronunțate (zone cu aceeași densitate optică) fără semitonuri - o metodă de creștere a expresivității în fotografie Isohelia are un caracter grafic deosebit, aducând imaginea mai aproape de poster Principiul de bază al izoheliului este că într-o imagine sunt reproduse doar câteva intervale de densitate puternic limitate Cel mai simplu SLU'ІСІІ ISOGOLІІI VYDSLSPIS DOAR două l іyіііyіѵіin cel mai înalt și cel mai jos Rezultatul este o imagine de siluetă Selectând mai multe intervale de densitate, puteți evidenția principalele informații conținute în imagine Adică, izoheliul reduce informațiile conținute în imagine la esența sa Izoheliul se obține în felul următor: dintr-un negativ contrastant la diferite expuneri, cele mai contrastante pozitive intermediare sunt realizate pe o peliculă fotografică cu contrast ridicat, realizând separarea imaginii în diferite intervale de densitate Din pozitive intermediare la aceeași expunere se obțin negative duble, se combină, iar cu ajutorul unui amplificator se tipărește izoheliu pe hârtie fotografică Izoheliul este folosit în primul rând în fotografia artistică pentru a obține un efect pictural Izohelia colorată se numește izopolicromie Monocrom Monocromia este o imagine fotografică într-o singură culoare Pe materialul fotografic color, monocromul se obține prin imprimarea cu filtre de lumină corectoare de culoare dintr-un negativ alb-negru pe hârtie fotografică color, sau fotografierea se realizează pe un film fotografic negativ color cu filtru de lumină, urmată de imprimarea pe fotografii color hârtie Se realizează colorarea imaginilor alb-negru nuanțare chimică sau prelucrare în soluții de coloranți Monocromia este folosită în fotografia de artă ca tehnică vizuală care vă permite să transmiteți o poveste alb-negru folosind grafică color Colorarea imaginii unui material fotografic alb-negru cu granulație fină este observată atunci când este procesată într-o soluție specială de dezvoltare-fixare cu o concentrație mare de reactivi de complexare Imaginea rezultată în lumină reflectată are o culoare diferită în funcție de expunere, de compoziția soluției de procesare și de durata prelucrării Du-te copie Holocopy este o tehnică de extragere a cât mai multor informații din zona de supraexpunere a unei imagini fotografice, îmbunătățind proprietățile de copiere ale negativelor fără a pierde detalii Metoda constă în transformarea argintului imaginii în clorură de argint, care formează o imagine cu granulație mai fină, cu detalii bune în zonele dense, cu reproducere îmbunătățită a detaliilor fine Holocopia imaginii se obține de obicei prin prelucrarea iiviaitwă b KriCJivîvi ѵ'x ѵѵLKByzshchsІvl ptlvTDOpC SORNOISIOLOP MODI și clorură de sodiu Holocopy este utilizat în știință și tehnologie pentru extragerea completă a informațiilor din zonele dense supraexpuse și supradezvoltate ale imaginii, la reproducerea originalelor vechi și de calitate scăzută și la fotografierea obiectelor fotografice cu o gamă largă de luminozitate O modalitate de a evidenția detalii (filtrarea detaliilor în procesul de dezvoltare) Metoda de extracție a detaliilor (PD) sau metoda de filtrare a detaliilor (PD) este utilizată pentru a îmbunătăți transmiterea detaliilor imaginii cu o creștere a contrastului în regiunea frecvențelor spațiale relativ mari Această metodă se bazează pe utilizarea caracteristicilor de "dezvoltare înfometată", în care, din cauza epuizării locale a dezvoltatorului, zonele foarte expuse ale imaginii sunt subdezvoltate pentru a obține densități optice normale, iar cele expuse scăzute sunt complet dezvoltate, cu o bună elaborare a detaliilor imaginii În plus, pot fi generate efecte locale care accentuează imaginea Metoda VD este utilizată în fotografia de reproducere, în știință și tehnologie, atunci când este necesară obținerea unei calități ridicate a imaginii sau îmbunătățirea calității negativelor și pozitivelor existente - SENSITOMETRIE FOTOGRAFICA Pentru a obține o imagine fotografică cu caracteristicile necesare, producția de materiale fotografice standard de înaltă calitate, este necesar să se poată determina proprietățile fotografice ale materialelor fotosensibile Ramura fotografiei științifice care studiază proprietățile fotografice ale materialelor sensibile la lumină și metodele de măsurare a caracteristicilor acestora se numește sensitometrie fotografică Sensitometria are o mare importanță practică Acesta servește atât la caracterizarea proprietăților materialului fotosensibil, cât și la evaluarea imaginii fotografice Sensitometria este utilizată pe scară largă ca mijloc important de control al producției de materiale fotografice, a proceselor de prelucrare chimico-fotografică a materialelor fotografice, a imaginilor fotografice și cinematografice Principalele cantități care caracterizează proprietățile materialului și imaginilor fotografice sunt sensibilitatea la lumină, raportul de contrast, gradientul mediu, latitudinea fotografică, voalul fotografic, densitatea maximă a nnnnivoșvao Aceste fante iuOiji pot fi determinate dacă se cunoaște o curbă caracteristică care exprimă relația dintre logaritmul cantității de iluminare (expunere) lg/ și densitatea optică a înnegririi D cauzată de această cantitate de iluminare ca urmare a unei anumite substanțe chimice -prelucrare fotografică Astfel, proprietățile unui material fotografic sunt caracterizate de următorii parametri principali, care sunt determinați la construirea unei curbe caracteristice Sensibilitatea la lumină (S) - capacitatea unui material fotografic de a înregistra radiația luminoasă, de a forma înnegrire sub acțiunea luminii Distingeți sensibilitatea generală (sensibilitatea la lumină la acțiunea radiației continue în regiunea vizibilă) și sensibilitatea efectivă (la lumina roșie, portocalie și galbenă) se măsoară în unități relative (GOST, DIN, ASA, SO etc ) ca valoare invers proporțională cu cantitatea de iluminare (I) necesară pentru a obține o anumită densitate optică de înnegrire (criteriul sensibilității la lumină): unde K este coeficientul de proporționalitate Raportul de contrast (y) - gradientul secțiunii rectilinie a curbei caracteristice - caracterizează J capacitatea materialului fotografic (imaginea) de a transmite diferența de luminozitate a obiectului fotografiat prin una sau alta diferență în densitatea optică a înnegririi Este definită ca tangenta pantei secțiunii drepte a curbei caracteristice la baza abscisei Raportul de contrast caracterizează gradul de manifestare a stratului fotografic și poate fi determinat de raportul dintre diferența dintre cele două densități optice de înnegrire în secțiunea rectilinie a curbei caracteristice și diferența corespunzătoare în logaritmii expunerilor: D -D Latitudinea fotografică (L) - intervalul de expunere limitat de începutul și sfârșitul secțiunii rectilinie a curbei caracteristice L determină intervalul de luminozitate a subiectului, transmisă pe imagine cu același raport de contrast, adică direct proporțional cu modificarea lor: G \u d eI, - iI Intervalul de expunere, limitat de limitele superioare și inferioare de înnegrire, se numește interval de expunere totală (£polv) Intervalul de expunere, limitat de înnegrirea limitativă corespunzătoare posibilităţilor reale de construire a unei imagini fotografice satisfăcătoare, se numeşte interval de expunere util (LJ), iar diferenţa de densităţi optice corespunzătoare acestuia, interval de densitate utilă (Ae\) Raportul dintre intervalul de densitate utilă și domeniul de expunere utilă este gradientul mediu ( ) este densitatea optică a zonelor stratului fotografic care nu au fost expuse la lumină, minus densitatea fondului zero (substrat) DQ nu depinde de expunere și este determinat de proprietățile materialului fotografic în sine și de condițiile prelucrării chimico-fotografice ale acestuia Cea mai mare densitate optică de înnegrire, adică densitatea în punctul cel mai înalt al curbei caracteristice, se numește densitate maximă (t > mn s) Determinarea experimentală a curbei caracteristice a materialului fotografic este una dintre sarcinile principale ale sensitometriei Metoda de efectuare a testelor sensitometrice- * Gama de materiale fotografice alb-negru pe un substrat transparent este definită de GOST - -GOST - și GOST - Testele sensitometrice generale se bazează pe obținerea unei sensitograme în condiții date de expunere și dezvoltare a materialului fotografic și construirea de curbe caracteristice pe baza măsurării acesteia în condiții date O sensitogramă este o serie de câmpuri înnegrite sau colorate pe un material fotografic expus într-un dispozitiv special - un sensitometru - și supus unei prelucrări chimico-fotografice Densitățile optice de înnegrire pe sensitograme sunt măsurate cu ajutorul unui densitometru Curbele caracteristice determină valorile numerice ale valorilor sensitometrice: fotosensibilitate, raport de contrast sau gradient util mediu etc Toți parametrii sensitometrici ai materialului fotografic sunt determinați la timpul optim de dezvoltare - timpul corespunzător unui anumit grad (recomandat) de manifestare a materialului fotografic expus Valoarea numerică a gradului de dezvoltare recomandat este dată în standardele pentru metodele de determinare a numerelor de fotosensibilitate ale unui anumit tip de material fotografic Numărul ISO total (S) al filmelor fotografice negative alb-negru de uz general corespunzător gradului de dezvoltare recomandat (R = , sau = , ) se calculează cu criteriul Dip = , + Do folosind formula: S = M, V unde H'p este expunerea corespunzătoare densităţii optice a înnegririi, care depăşeşte cu Dtp, lx • s densitatea porţiunii neexpuse a filmului Se calculează cu criteriul Z> plăci fotografice negative de uz general, corespunzătoare gradului de manifestare recomandat, estimate prin valoarea raportului de contrast recomandat urnei, egală cu , și, respectiv, , pentru plăcile fotografice negative de contrast, p= ,l+Z )o după formula: Numărul de fotosensibilitate totală a plăcilor fotografice pozitive (diapozitive), corespunzătoare lui REKO- gradul de manifestare sugerat - urna, care este egal cu , ; , și , pentru plăci fotografice cu contrast, contrast ridicat și super-contrast pozitive (transparență), precum și numărul de fotosensibilitate totală a pozitiv (urS = , ), dublu negativ (ursv = , ), dublu pozitiv (urs) , = ) și filmele de fonogramă se calculează cu criteriul )cr = = = , + t>o după formula: Pentru filmele negative, numărul fotosensibilității totale cu valoarea gradientului mediu recomandat cr= , +Do după formula: o \u d - eu, r Fotosensibilitatea totală a materialelor fototehnice la , ; și mai mult pentru materiale fotografice în tonuri de gri, linie și, respectiv, cu contrast ridicat, conform GOST - , se calculează cu criteriul de sensibilitate DQ, + Do conform formulei: *"> , Conform valorilor constatate \"/D = , +D Pentru a găsi timpul optim de dezvoltare pentru filmele negative fotografice și de film, GOST - prevede determinarea diferenței de densitate în două puncte ale curbei caracteristice distanțate unul de celălalt de Alg//= , , dintre care cel mai mic este , + Do, care servește ca măsură a mediei /dr AR\ gradient util I ?= - \AlgH / În funcție de diferența de densitate, se construiește o curbă de dependență a acestor valori de timpul de dezvoltare Această curbă servește la determinarea numărului de fotosensibilitate a materialului fotografic și a timpului optim de dezvoltare a acestuia, corespunzătoare valorilor diferenței de densități în două puncte ale curbei caracteristice, separate între ele prin Alg/ = , , egal cu AG) = , , iar gradientul util mediu: Hârtiile fotografice diferă în proprietățile sensitometrice și fizice de materialele fotografice pe un substrat transparent, prin urmare, în ciuda faptului că principiul și metodele testelor lor sensitometrice sunt similare, ele au și o serie de diferențe Densitatea de înnegrire optică a hârtiei fotografice este caracterizată de raportul dintre luminozitatea zonei fixe, spălate și uscate și luminozitatea zonelor de sensitogramă Sensibilitatea la lumină a hârtiei fotografice (S) este determinată de formula: s unde este un coeficient condiționat constant; şi H sunt expunerile pentru treptele panei, sub care s-au obţinut imaginile extrem de distinse ale treptelor pe sensitogramă, lx • s Interes util t ■wrn/wnnțfi unde Kc este constanta pană optică, care poate fi , sau , ; și N sunt numerele câmpurilor panei sensitometrice în trepte, sub care s-au obținut cele mai distinse imagini ale câmpurilor pe sensitogramă Flexibilitatea fotografică (Pf) a hârtiei fotografice ca procent este calculată prin formula: Rf=^- , unde ', este fotosensibilitatea hârtiei fotografice atunci când se dezvoltă timp de minute; S - fotosensibilitate atunci când se dezvoltă în minute Tonul unei imagini fotografice (T) este determinat pe o probă cu o densitate optică de , - , conform formulei: ț D "zo A> unde Z> este valoarea densității optice a înnegririi la o lungime de undă de nm; Z> -valoarea densității optice la o lungime de undă de nm Luciul hârtiei fotografice ( ір (criteriul fotosensibilității) Valorile criteriului de fotosensibilitate și, respectiv, coeficientul constant pentru fiecare tip de material fotografic color, sunt egale cu: , și , pentru filmele negative; , și y/ pentru filme negative de uz general; , și pentru filmele contratip și pozitive, filmele pozitive tehnice, precum și filmele inversate pentru televiziune (pentru filmări și contratipuri), cinematografie amator, precum și fotografie profesională și amatoare; , și pentru filmele negative tehnice Pe baza combinației a trei curbe caracteristice, sensitograma determină valorile numerice ale indicatorilor generali sensitometrici: echilibrul raporturilor de contrast, echilibrul gradienților medii, balanța fotosensibilității, fotosensibilitatea totală, latitudinea fotografică totală și pentru filmele reversibile utilizate în televiziune, raportul de contrast global Echilibrul rapoartelor de contrast (Bu) sau echilibrul gradienților medii (Eq) este determinat de diferența dintre cele mai mari și cele mai mici rapoarte de contrast parțial sau gradienți medii Echilibrul fotosensibilității (B ) este determinat de raportul dintre cea mai mare și cea mai mică fotosensibilitate parțială a gelului Fotosensibilitatea totală (Sn) a filmelor negative se găsește ca medie aritmetică a trei fotosensibilități parțiale: Sc + , + S, m Fotosensibilitatea totală a materialelor fotografice color reversibile este egală cu cea mai mare fotosensibilitate parțială Pentru alte materiale fotografice, M este determinat de cea mai mică fotosensibilitate parțială Latitudinea fotografică totală (Ln) a filmelor negative și reversibile este determinată de intervalul de logaritmi ai cantității de iluminare în care toate cele trei curbe caracteristice sunt rectilinie Raportul general de contrast al filmelor reversibile pentru televiziune este cel mai mare raport de contrast parțial legat de straturile sensibile la verde și la roșu Fotosensibilitatea totală a hârtiei fotografice colorate este determinată de cea mai mică dintre fotosensibilitățile parțiale obținute din curbele caracteristice individuale ale laminatului Fotosensibilitatea parțială a hârtiei fotografice este determinată de formula: l° V unde H'P este expunerea corespunzătoare densității optice egale cu , + DMn, lx-s Raportul general de contrast al hârtiei fotografice color este determinat de cel mai mare raport de contrast parțial al straturilor sensibile la sleno și la roșu Intervalul de expunere util pentru hârtiile fotografice color este determinat în același mod ca și pentru cele alb-negru Principiile de construire a sistemelor sensitometrice pentru testarea materialelor fotografice în diferite țări sunt în general similare, cu toate acestea, diverse criterii, metode de determinare a numerelor de fotosensibilitate, precum și condițiile de expunere și prelucrarea chimico-fotografică nu permit stabilirea unor relații exacte între numerele de fotosensibilitate în toate sistemele Rapoartele aproximative ale valorilor fotosensibilității totale în sistemele sensitometrice sovietice și străine sunt date în tabel tabelul Raporturi aproximative ale numerelor de fotosensibilitate ale materialelor fotografice în diferite sisteme sensitometrice (valori rotunjite) În unități GOST În unități Grade ISO (ASA) DIN Unități GOST În unități Grade ISO (ASA) DIN , , , , , , , , , , , , , , , , - STRUCTUROMETRIE FOTOGRAFICĂ Structura discretă a stratului fotografic cu halogenură de argint determină diferența de reproducere a zonelor mari și mici ale imaginii În acest sens, pentru aprecierea calității unei imagini fotografice nu sunt suficiente doar caracteristicile sensitometrice, care determină dependența densității optice a înnegririi de expunere, indiferent de dimensiunea zonei afectate de această expunere Studiul transmiterii unor zone mici ale imaginii de către stratul fotografic, adică studiul dependenței cantității de înnegrire de dimensiunea și forma detaliilor imaginii înregistrate, se realizează prin structurometrie fotografică Datorită structurii discrete și diferenței semnificative a indicilor de refracție ai gelatinei ( , ) și ai bromurii de argint ( , ), în stratul fotografic are loc o împrăștiere puternică a luminii, care este exprimată ca un halou de împrăștiere Imprăștirea luminii se datorează difracției și reflexiei sale asupra microcristalelor de emulsie Lumina împrăștiată se aprinde subiect În locuri luminoase, cantitatea de lumină activă se dovedește a fi mai mică, iar în locuri întunecate este mai mare decât în imaginea optică suprapusă stratului Haloul de împrăștiere afectează negativ detaliile mici ale imaginii (puncte, linii subțiri, margini ale imaginii), comparabile ca dimensiune cu grosimea stratului de emulsie, drept urmare micile detalii și contururile imaginii devin neclare și își pierd claritatea Cu cât cristalele de emulsie sunt mai mici și cu cât stratul fotosensibil este mai subțire, cu atât halourile de împrăștiere sunt mai mici Halourile de reflexie au un efect semnificativ asupra calității unei imagini fotografice Pentru materialele fotografice pe o bază transparentă, se formează un halou de reflexie datorită luminii reflectate de pe suprafața interfeței "bază - aer" Haloul de reflexie este cu atât mai mic, cu atât mai multă lumină va fi absorbită de stratul fotografic și de bază și, în consecință, cu atât va fi mai puțin reflectată de interfață Pentru a reduce halourile de reflexie, toate materialele fotografice negative au protecție anti-halare, care se realizează în diverse moduri: prin colorarea bazei (film alb-negru și filme fotografice); aplicarea unui strat colorat pe reversul bazei (filme color, filme alb-negru); colorarea stratului de sol Uneori, pentru a clarifica imaginea, pictează peste o emulsie strat, introducând coloranți care absorb lumina împrăștiată și reflectată În timpul procesării fotografice a materialului fotografic, coloranții se decolorează Dar această metodă este rar utilizată, deoarece simultan cu o scădere a halourilor de împrăștiere;; i h și reflexie, sensibilitatea și raportul de contrast scad Metodele aplicate de protecție antihalare fac posibilă suprimarea aproape completă a halourilor de reflexie în materialele fotografice Proprietățile structurale ale materialelor fotografice sunt descrise printr-o serie de parametri: rezoluția; funcția de transfer de modulație (caracteristică frecvență-contrast); granularitatea; granularitatea Principala caracteristică în evaluarea transmiterii micilor detalii ale obiectului fotografiat de către un sistem fotografic este rezoluția Puterea de rezoluție a materialului fotografic - capacitatea de a transmite separat secțiuni mici (detalii) ale obiectului fotografiat, determinată de cea mai mare frecvență spațială care se poate distinge vizual în imaginea fotografică a unei lumi speciale tag-pbt-rѵt) - este exprimată în buze/ mm Efectuarea testelor resolvometrice ale materialelor fotografice este standardizată de GOST - Modificarea transferului de contrast al obiectului fotografiat de materialul fotografic, în funcție de dimensiunea obiectului, este caracterizată de funcția de transfer de modulație Funcția de transfer de modulație sau caracteristica frecvenței-contrast a unui material fotografic descrie dependența modificării contrastului imaginii de frecvența spațială Contrastul imaginii este înțeles ca factor de modulație - raportul dintre modulația expunerii efective și expunerea suprapusă pentru o anumită frecvență spațială Metoda de determinare a funcției de transfer de modulație a materialelor fotografice este standardizată de OSG - - - Eterogenitatea înnegririi unei imagini fotografice se caracterizează prin granulare sau granularitate Granularea este o neomogenitate detectabilă vizual de înnegrire pe o zonă uniform expusă și dezvoltată a materialului fotografic Granularitate - fluctuații ale densității optice ale unui material fotografic expus și dezvoltat uniform, evaluate prin metode instrumentale Evaluarea numerică a structurii granulare (microomogenitatea) unei imagini fotografice este determinată de granularitatea rădăcină pătrată medie (RM), metoda de determinare care este reglementată de cerințele GOST - MATERIALE FOTOGRAFICE Calitatea unei imagini fotografice depinde de o serie de factori, ai căror factori determinanți sunt condițiile procesului de fotografiere, caracteristicile materialelor fotografice și procesul de prelucrare chimico-fotografică Proprietățile materialelor fotografice sunt caracterizate de următorii indicatori principali: sensitometric (sensibilitate generală și efectivă, raport de contrast sau gradient mediu, densitate optică a voalului sau densitate optică minimă, latitudine fotografică sau interval de expunere util, densitate optică maximă); structurometric (rezoluție, răspuns frecvență-contrast, granularitate sau granularitate pătrată medie); fizice și mecanice (rezistența termică - temperaturi de deformare și topire a straturilor foto, rezistența mecanică a straturilor umflate, umflare, ondulare, contracție) etc Cunoașterea proprietăților materialelor fotografice este necesară pentru a determina condițiile și modurile optime de expunere (fotografie) sau imprimare) şi prelucrare chimico-fotografică Această secțiune a ghidului discută principalele proprietăți ale materialelor fotografice în diverse scopuri, dimensiunile (formatul) și condițiile de depozitare ale acestora Atunci când se ia în considerare următorul material, ar trebui să se țină seama de faptul că, în legătură cu rafinarea GOST-urilor sensitometrice, valorile numerice ale fotosensibilității materialelor fotografice sunt remarcate în conformitate cu tabelul fără a-și schimba proprietățile În cea de-a doua ediție a manualului, aceste clarificări sunt incluse doar parțial Materiale fotografice generale FILM FOTOGRAFIC ÎN UZ GENERAL FILM FOTOGRAFIC ALB-NEGRU NEGATIV Filmele fotografice pancromatice negative alb-negru "Foto- ", "Foto- ", "Foto- " și "Foto- " sunt utilizate pentru fotografierea în lumina zilei și cu iluminare artificială în fotografia artistică, de reportaj și de amatori (fotografie) filmele sunt produse în conformitate cu GOST - ) "Foto- " - film de sensibilitate la lumină scăzută, cu granulație fină, conceput pentru filmări la lumină puternică; "Foto- " - film de sensibilitate medie, conceput pentru filmare la lumină medie; "Foto- " - film de sensibilitate medie, conceput pentru filmări în lumină slabă; "Photo- " este un film cu sensibilitate ridicată la lumină conceput pentru filmări în condiții de lumină foarte scăzută Filmele fotografice sunt produse în următoarele tipuri: foaie; rulat perforat; rulou neperforat Dimensiuni (format) filmelor fotografice: foaie- x , x , x , x , x , x cm; laminat perforat - latime mm, lungime , m; laminate neperforate - latime mm, lungime , m, latime , mm, lungime , m Filmele fotografice sunt realizate pe bază de triacetat celuloză de următoarea grosime: - µm pentru folii; PO- µm pentru rulouri de folie cu lățimea de și mm; -PO µm pentru lățimile filmului ruloului , mm Folia folie se realizează pe o bază antihalare vopsită în masă cu o densitate optică de , sau , , film rulou de sau mm lățime se realizează pe o bază cu o densitate optică de , Roll film de , mm lățime - pe o bază incoloră, cu o densitate optică de cel mult , , pe care se aplică un strat anti-ondulare, care se decolorează în timpul prelucrării chimico-fotografice masa F-oyuі rafichsskie indicatori tsrno-bs іyh film negativ pentru scopuri generale Numele indexului filmului Normă pentru marca de film "Foto- " "Foto- " "Foto- " "Foto- " Lanterna nominală capacitate, unități GOST - Fotosensibilitate generală, unități GOST ' - : la y= - - - - la = , Sensibilitatea efectivă la lumină, %, față de sensibilitatea totală la lumină din spatele filtrelor de lumină: ZhS- , nu mai puțin de - - - - OS- , nu mai puțin de KS- , nu mai mult de , , , - Densitatea optică a vălului nu este mai mare de , , , , Latitudine fotografică, nu mai puțin de , , , , Timp de dezvoltare pentru a obține un raport de contrast de , , min - - - - Timp de dezvoltare pentru a obține un gradient mediu , , min - - - - Raport de contrast maxim , - , , - , , - , , - , Gradient mediu (valoarea cea mai mare) , - , , - , , - , , - , Densitatea optică a vălului atunci când este dezvoltat până la raportul de contrast maxim, nu mai mult de , , , , Densitatea optică a vălului în timpul dezvoltării la cea mai mare valoare a gradientului mediu, ns mai mult de , , , , Caracteristică frecvență-contrast pentru o frecvență spațială de mm " , nu mai puțin de , , , , Granularitate RMS ( ■ CTD), ns peste Rezoluție, linii/mm, nu mai puțin de ON Performanța fotografică a filmelor fotografice negative alb-negru pentru uz general este indicată în t b Temperatura de deformare a straturilor de emulsie ale filmelor fotografice este de cel puțin ° C Perioada de garanție de depozitare a filmelor fotografice "Foto- " este de de luni, "Foto- " și "Foto- " - de luni, "F"-la- " - luni de la data emiterii In perioada garantata de depozitare a filmelor fotografice se poate observa o scadere a fotosensibilitatii totale de pana la % si o crestere a densitatii optice a voalului cu ' fata de normele date in Tabelul FILM FOTOGRAFIC POZITIV ALB-NEGRU MZ-ZL Filmul fotografic nesensibilizat alb-negru cu granulație fină pozitivă MZ-ZL este destinat lucrărilor de fotografie și reproducere amatori Se caracterizează printr-o claritate ridicată și un ton de negru profund al imaginii cu granulație fină rezultată, stratul me crescut (vezi Tabelul ) Disponibil în două tipuri: foaie și rolă perforată Dimensiuni film: foaie - x , x , x , x , x , x , x cm; rulat perforat latime mm, lungime , m Este realizat pe o baza de triacetat de celuloza incolora cu grosimea de - microni Caracteristicile fotografice și fizico-mecanice ale filmului pozitiv MZ-ZL sunt prezentate în Tabelul Tabelul Caracteristicile fotografice și fizico-mecanice ale filmului fotografic pozitiv MZ-ZL Numele indexului filmului fotografic Normă pentru film Sensibilitate la lumină, unități GOST - "Tr,, = , ) Raport de contrast la minute pro- , - , fenomenul - Densitatea optică a vălului la min dezvoltare (minus densitatea bazei), nu mai mult de , Rezoluție, linii/mm, nu mai puțin Punctul de topire al emulsiei strat, ° С, nu mai puțin de Perioada de garanție de depozitare a MZ-ZL este de luni de la data emiterii FILM FOTOGRAFIC ALB-NEGRU REVERSIBIL Filmele fotografice pancromatice reversibile alb-negru - și - sunt utilizate pentru fotografierea în lumina zilei și cu iluminare artificială - - peliculă de viteză medie, concepută pentru fotografierea în lumină bună a obiectului cu lămpi de zi sau cu incandescență - -film de mare viteză, conceput pentru fotografierea în lumină scăzută Filmele fotografice sunt produse în două tipuri: role perforate și role neperforate Dimensiuni filme fotografice: rola perforata - latime mm, lungime , m; laminata neperforata - latime mm, lungime , , , , , , m sau latime , mm, lungime , m Sunt realizate pe o lenjerie de triacetat de celuloză incoloră cu o grosime de ііЗ-І µm cu un substrat antihalare Caracteristicile fotografice și fizico-mecanice ale filmelor reversibile alb-negru - și - sunt date în tabel Perioada de valabilitate garantată a filmelor fotografice - și - este de luni de la data emiterii Tabelul Caracteristicile fotografice și fizico-mecanice ale filmelor reversibile alb-negru - și - Numele indexului filmului Normă pentru marca de film - - Sensibilitate nominală la lumină, a mancat GOST - Raport de contrast Densitate optică maximă, , - , , - , nu mai puțin Rezoluție, linii/mm, , , cel puțin Limita de sensibilizare, nm - FILM FOTOGRAFIC CULOARE NEGATIV Filmele fotografice color negative DS- , TsND- , TsNL- , TsNL- și TsNL- sunt destinate filmării în fotografia artistică, reportaj și amator Filme DS- și TsND- cu sensibilitate la lumină scăzută pentru fotografierea în timpul zilei TsNL- - film mascat cu sensibilitate scăzută la lumină pentru filmarea la lumină incandescentă TsNL- și TsNL- sunt filme mascate cu sensibilitate medie la lumină pentru filmarea la lumină incandescentă Filmele fotografice sunt produse în următoarele tipuri: foaie; rulat perforat; rulou neperforat Dimensiuni film: foaie - , x , x , x , x , x , x , x cm; laminat perforat - latime mm, lungime , m si m; laminate neperforate - latime mm, lungime , si , m sau latime , mm, lungime , m Filmele fotografice sunt realizate pe bază de celuloză triapetată de următoarele grosimi: - microni pentru folie; PO- µm pentru pelicule laminate perforate și neperforate de mm lățime; -PO µm pentru lățimea filmului rulou neperforat , mm Caracteristicile fotografice ale filmelor negative color sunt prezentate în tabel Temperatura de deformare a straturilor de emulsie ale filmelor fotografice nu este mai mică de °C Perioada de valabilitate garantată a filmelor negative color este de luni de la data fabricării În această perioadă se poate observa o scădere a fotosensibilității totale de până la % și o creștere a densității optice totale a vălului și măștii din spatele fiecăruia dintre cele trei filtre de lumină cu , din normele stabilite FILM FOTOGRAFIC CULOARE REVERSIBIL Filmele fotografice color reversibile TsO- , TsO- D și TsO- sunt folosite pentru a obține o imagine color pozitivă (inversată) cu o bună reproducere a culorii și elaborarea detaliilor TsO- este un film cu sensibilitate redusă la lumină, conceput pentru fotografierea în condiții bune de lumină naturală Performanța fotografică a filmelor negative color ușoară Imaginea formată pe film fotografic este foarte clară, granularitate foarte scăzută! yu și o reproducere bună a culorilor TsO- D este o peliculă cu sensibilitate scăzută la lumină, concepută pentru filmarea în lumină bună de zi sau cu iluminare incandescentă TsO- este un film cu sensibilitate medie la lumină, conceput pentru fotografierea în lumina zilei TSO-IOOL și TSO- L sunt proiectate pentru filmări la lumină incandescentă Filmele fotografice sunt produse în următoarele tipuri: TsO- - rolă perforată; TsO- D, TsO-IOOL, TsO- L laminat perforat si laminat neperforat; TsO- rulou perforat Dimensiuni filme fotografice: rola perforata - latime mm, lungime , m si m; laminata neperforata - latime , mm, lungime , m Filmele fotografice sunt realizate pe o bază incoloră de triacstatsil-uloză cu un substrat antihalare Grosimea bazei peliculei: TsO- -PO- µm; TsO- D - - microni Caracteristicile fotografice ale filmelor color reversibile sunt date în tabel Perioada de garanție de depozitare a filmelor fotografice TsO- , TsO- D și TsO- este de luni de la data fabricării Până la sfârșitul perioadei de depozitare de garanție, este permisă o scădere a sensibilității la lumină cu cel mult % Tabelul Performanța fotografică a filmelor color reversibile Norma pentru marca de film Numele spectacolului cadru de film TsO- TsO- D TsO- TsO-IOOL TsO- L Fotosensibilitate nominală, unități GOST Balanța ISO , , - , , , , Raport de contrast , - , , - , , - , , - , , - , Echilibrul de contrast, nu mai mult de , , , , , Rezoluție, linii/mm, nu mai puțin de PLACHE FOTOGRAFICE DE UZ GENERAL Plăcile fotografice de uz general sunt concepute pentru fotografia de peisaj, fotografierea din originale alb-negru și color, precum și pentru obținerea de imagini pozitive care sunt vizualizate în lumină transmisă sau proiectate pe un ecran Plăci negative fotografice Plăcile fotografice negative alb-negru "Photo- ", "Photo- ", "Photo- ", "Photo- " și "Photo- " sunt destinate pentru portrete, peisaje, arhitectură, produse și alte fotografii în fotografie amator și profesională După sensibilitatea spectrală, plăcile fotografice negative sunt produse în patru tipuri: izoortocromatice, izocromatice, pancromatice și izopancromatice În funcție de gradul de contrast - moale, normal și contrast Dimensiuni placă fotografică: x , x , x , x , x , x , x și x cm Indicatorii fotografici ai plăcilor fotografice negative sunt dați în Tabelul Tabelul Indicatori fotografici ai plăcilor fotografice negative Denumirea indicatorului de plăci fotografice fotosensibilitate, unitati GOST - Fotosensibilitate eficientă, unități în funcție de sensibilitatea spectrală, cel puțin izoorto-rematic în spatele filtrului de lumină ZhS- izocromatic în spatele luminii filtru ZhS- pancromatic pentru lumină filtru KS- izopancromatic în spatele filtrelor ZhS- , KS- Raport de contrast atins în timpul dezvoltării în - minute, ns mai puțin contrast normal moale Normă pentru plăcuțele fotografice ale mărcii "Foto " "Foto " "Foto " "Foto " "Foto " , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Denumirea indicatorului I Norma pentru plăcuțele fotografice ale mărcii plăci fotografice i "Foto- " ■Foto " "Foto " "Foto " "Foto " Densitate optică maximă, ns mai mică de , , , , , Densitatea optică a vălului, ns bo- pădure izopancromatic , , , , , izocromatic , , , , , pancromatic şi izo- , pancromatic , , , , Latitudine fotografică, ns mai mică de , , , , , Rezoluție, linii/mm, ns mai mică de Perioada de garanție de depozitare a plăcilor fotografice negative luni de la data fabricației Materiale plastice pentru reproducere fotografică reproduce- TTG" GGV'GPrG'PTLO LAPTOPpoetmiѵi TTGChR niTQQIIU irsh,g RP-N-pentru realizarea de semitonuri alb-negru și originale color; RP-K - pentru fabricarea de originale, caracterizate prin tranziții treptate de la umbre la lumină Plăcile fotografice pentru linia de reproducere sunt destinate: РШ-ОК-pentru producerea de originale alb-negru și color cu puncte; RSH-SK-pentru realizarea de originale cu contrast ridicat și texte sub formă de linii întrerupte, puncte Dimensiuni plăci fotografice: x , x , x , x cm Tabelul Indicatori fotografici de reproducere plăci fotografice Normă pentru plăcuțele fotografice ale mărcii Denumirea indexului plăcilor fotografice RP-N RP-K RSH-OK RSH-SK Linie semiton Sensibilitate la lumină, unități GOST - - - - - Raportul de contrast recomandat pentru dezvoltarea plăcilor fotografice timp de - minute nu mai puțin de , , , , Continuarea tabelului Denumirea indexului plăcilor fotografice Norma pentru plăci fotografice ale mărcii RP-N RP-K RSH-OK RSH-SK Linie semiton Raport de contrast maxim, ns mai mare de , , , , Densitatea optică a voalului, nu mai mult de , , , , Densitate optică maximă, nu mai puțin de , , , , Rezoluție, linii/mm, ns mai mică de Perioada de garanție de depozitare a plăcilor fotografice de reproducere este de luni de la data fabricației Placi transparente fotografice Plăcile fotografice diapozitive cu contrast ridicat DP-OK sunt concepute pentru a obține imagini pozitive alb-negru, care sunt obținute de RESSM la I gtrppvpGGSGP RL grr'ga SAU DE LA EІСрЗІТ Plăcile fotografice diapozitive cu contrast ridicat DP-SK sunt concepute pentru fabricarea de vitralii, cântare pentru termometre În funcție de gradul de contrast, plăcile fotografice transparente sunt împărțite în contrast ridicat și contrast ridicat Dimensiuni placă fotografică: x , x , x , x , x și x cm Indicatorii fotografici ai foliilor transparente plăcile fotografice sunt redate în tabel Tabelul Indicatoare fotografice ale foliilor transparente plăci fotografice Denumirea indexului plăcilor fotografice Norma pentru plăci fotografice ale mărcii DP-OK DP-SK Sensibilitate la lumină, sd GOST - - - Raportul de contrast în timpul dezvoltării plăcilor fotografice timp de - minute, nu mai puțin de , , Densitatea optică maximă, ns mai puțin de , , Densitatea optică a vălului, nu mai mult de , , Rezoluție, linii/mm, nu mai puțin de Perioada de garanție de depozitare a foliilor transparente plăci fotografice este de de luni de la data emiterii HÂRTIE FOTOGRAFICĂ CU UZ GENERAL Hârtiile fotografice de uz general sunt destinate semi-s ll; imprimări foto din negative prin imprimare prin contact sau prin proiecție Se caracterizează prin fotosensibilitate relativ scăzută, capacitatea de a obține un contrast ridicat, rezistență ridicată la ceață și granulație scăzută Clasificat: după scop (metoda de imprimare) - pentru contact, contact și proiecție, imprimare prin proiecție; după structura suprafeței, dulce, structurală (catifelată, granulară, în relief); după natura suprafeței - lucios, semi-mat, mat: după masa bazei - subțire ( g/m ), semicarton ( g/m ), carton ( și g/m ); după culoarea bazei - alb, vopsit: după tipul bazei - pe o hârtie de bază cu un strat de barită, cu un strat de polimer, pe o bază flexibilă de alte tipuri (țesături, materiale polimerice etc ); prin contrast - LiLsGLil, kil, pvumііLіnlL, ZSZbO'LL'LL' plantă; în funcție de tonul imaginii - negru neutru, negru cald, negru-maro, verde; conform formatului - foaie, rola În funcție de compoziția de halogenuri a stratului fotosensibil, hârtiile fotografice se împart în: bromură de argint, clorură de argint, brom de argint, iod de argint, brom de argint iod Hârtii fotografice alb-negru "Unibrom", "Neva-І", "Bromexpress" Nr sunt hârtii fotografice universale extrem de sensibile, cu grade de contrast care se schimbă succesiv, care oferă posibilitatea de a obține printuri bune din aproape orice negativ Au o valoare ridicată a densității maxime, capacitate bună de detaliere și bogăție a imaginii, rezistență mare la ceață Tonul imaginii este negru neutru "Mesteacăn", "Neva- ", "Bromexpress" nr sunt hârtii fotografice universale extrem de sensibile pe bază de polietilenă Conform indicatorilor fotografici, acestea sunt similare cu hârtia fotografică Unibrom "Photobrom" - hârtie fotografică foarte sensibilă a Are o densitate maximă mare, o putere bună de detaliere și ascundere Tonul imaginii este negru cald "Novobrom" - hârtie fotografică de fotosensibilitate ridicată Vă permite să corectați erorile d Expunerea prin modificarea zero a duratei dezvoltării Are o densitate maximă mare și o bună capacitate de răspândire Tonul imaginii este negru cald "Fulg de zăpadă" este o hârtie foto foarte sensibilă pe bază de polietilenă Conform indicatorilor fotografici, este similară cu hârtia fotografică Novobrom "Bromportrait" - hârtie fotografică de sensibilitate medie Folosit în fotografia de artă plastică, în special pentru portrete și peisaje Se distinge printr-o bună capacitate de detaliere pe toată gama de expunere utilă și o valoare ridicată a densității maxime Tonul imaginii este negru-maro și (în funcție de condițiile de dezvoltare) diferite nuanțe de sepia "Samshig" - hârtie foto pe bază de polietilenă În ceea ce privește performanța fotografică, este similară cu hârtia fotografică Bromportrait "Kontabrom" - hârtie fotografică cu fotosensibilitate scăzută Caracteristicile sale distinctive sunt un frumos ton negru-maro al imaginii și capacitatea de a vibra, în funcție de condiții, cu diverse vârfuri orbite (de la negru-maro la roșu-portocaliu) Yodokont este o hârtie fotografică cu sensibilitate scăzută Este folosit pentru a obține imagini de peisaj cu predominanță a vegetației verzi și a spațiilor de apă Imaginea de sus este verde "Fotocopt" - hârtie fotografică de sensibilitate medie Se distinge printr-o densitate maximă mare de înnegrire și o bună capacitate de detaliere pe tot parcursul intervalului de expunere util Tonul imaginii este negru neutru Tabelul Specificații pentru hârtii foto alb-negru de uz general Tip hârtie Suprafață Contrast Dimensiuni foaie, cm "Unibrom", lucios, moale, semi-moale - x , x , x , "Mesteacăn", semi-mat, normal, x , x , "Neva", "Brom, contrast mat, special x , x , Contrast lateral expres" x , x , x , x , x , x , x "Photobrom" Același Semi-moale, normal, contrast, extra- x , x , x , x , x , x , x Continuarea tabelului Tip de hârtie Suprafaţă Contrast contrast "Novobrom", "Fulg de zăpadă" "Bromportret", "Cimişir" "Contabrom" "Yodokont" "Photokont" lucios, mat і Dimensiunile foilor, cm Semi-moale, normal, contrast nu Moale, semi-moale, normal, contrast Semi-moale, normal Moale, semi-moale Semi-Moale, Normal, Contrast, Contrast ridicat x , x x , x , x , x , x x , xl , x , IOx , x , x , x , x , x , x x x , x , x , x , x , x , x x , x x , x , x , x , x , x , x , x , x x , x , x , x , x x , x x , x x , x , x , Yuh , x , x , x , x , x Rola de hârtie foto este disponibilă în lățimi de , , , , , , , și cm, lungimi de , , , și m Caracteristicile tehnice și fotografice ale hârtiei fotografice alb-negru de uz general sunt prezentate în tabel și Perioada de garanție de depozitare a hârtiei fotografice "Neva" și "Uni-brom" cu marca de calitate de stat - luni, "Unibr", "Photobrom" - luni, "Bromportret" și "Contabr" cu marca de calitate de stat - luni, "Novobrom" , "Bromportrait", "Kontabrom", "Yodokont", "Photokont", "Mesteacăn", "Fulg de zăpadă", "Boxwood" - luni Hârtii fotografice color Hârtiile fotografice "Phototsvet- ", "Phototsvet- ", "Phototsvet- ", "Phototsvet- " și "Phototsvst- " sunt concepute pentru imprimarea prin contact și proiecție din negative color (vezi Tabelul ) "Phototsvet- " este destinat obținerii de printuri fotografice color în culori naturale din negative color pe filme fotografice fără componente de mascare La imprimarea din negative pe filme color cu componente de mascare Tabelul oo Performanța fotografică a hârtiei fotografice alb-negru depuse pe valori Densitatea optică maximă pentru hârtie, nu mai mică de Tip hârtie foto Hârtie contrastă Sensibilitate la lumină Lățime de expunere utilă і іyаіsche-voi semi-gloss mat glossy semi-gloss mat Hârtii fotografice alb-negru "Unibrom", Soft - Nu mai puțin de , , , , , Mesteacăn, semimoale - , - , , , , , , , Neva Normală - , - , , , , , , , Contrast Special - , - , , , , , , , contrast - Nu mai mult de , , , , , , , Bromexpress Soft - , - , , , , - - - Normal - , - , , , , - - Contrast - , - , , , , - - - "Photobrom" Semi-moale - , - , , , , , , , Normal - , - , , , , , , , Contrast Special - , - , , , , , , , pisică crescută - Ns mai mult de , , , , , , , "Novobrom", Semi-moale - - Fulg de zăpadă Normal - , - , , , , , , , Contrast - , - , , , , , , , "Bromportret", "Boxwood" Moale Semi-moale - - , - , , - , , , , , , , , , , , , , Normal - , - , , , , , , , Contrast - , - , , , , , , , "Kontabrom" Semi-moale , - , , - , , - , , Normal , - , , - , , - , , - Contrast Yodocont , - , , - , , , , Hc moale mai mic de , Nu mai puțin de , , - , , , Hc semi-moale mai mic de , Nu mai puțin de , - , , - , , - , "Photokont" Semi-moale Nu mai puțin de , , - , , , , - , Normal , , - , , - , , - , Contrast , , - , , - , , - , Contrast ridicat , Nu mai mult de , , - , , - , "Monocrom" Normal - , - , , - , Material fotografic Normal - , - , FT- " Contrast - , - , - , , - - - superior Hârtii fotografice alb-negru categorii calitate "Novobrom" "Bromportret" "Contabrom" "Unibrom", "Neva" Moale - Ns mai puțin de , , , , , - I Lumos moale - , - , , , , , Normal - , - , , , , , Contrast - , - , , , , , Contrast special - - N, mai mult de , , , , , - - pe mine Semi-moale - - Normal - , - , , , , , , ? Contrast - , - , , , , , , , Moale - , - , , , , , , , Semi-moale - , - , , , , , , , Normal - , - , , , , , , , Semi-moale , - , , , , - , , Normal , - , , , , - , , - Contrast , - , , - , , - , , - ■ - Performanța fotografică a hârtiei fotografice color valoarea filtrelor corective crește, în special albastru "Phototsvet- " și "Phototsveі- " sunt destinate obținerii de printuri foto color în culori naturale din negative pe filme color care conțin componente de mascare "Phototsvet- " și "Phototsvet- " sunt destinate obținerii de printuri fotografice color, potrivite pentru prelucrare în mașini de prelucrare Hârtiile fotografice colorate se produc în următoarele tipuri: netede și în relief - conform structurii suprafeței, lucioase - în funcție de natura suprafeței, carton - în funcție de masa bazei hârtiei fotografice, normal și contrast - conform contrastul (valoarea intervalului de expunere util) Hârtia fotografică "Phototsvet- " este realizată pe bază de polietilenă de toate tipurile Tesatura fotografica color FTC este destinata obtinerii de printuri fotografice color in culori naturale din negative color mascate prin metoda de contact sau proiectie in fotografia profesionala si amator gTchCh'tt '*'**-$ pg ѵg ii shoiѵg VL D pjjAKJlKlA > JlllUiaA Fotosensibilitatea spectrală a straturilor fotografice de materiale fotografice este distribuită după cum urmează: stratul superior este sensibil la albastru, cu o sensibilitate maximă de ± nm; stratul mijlociu este verde-sensibil, cu o sensibilitate maximă de ± nm; stratul inferior este sensibil la roșu, cu o sensibilitate maximă de ± nm Cromaticitatea imaginilor parțiale: stratul superior este galben; stratul mijlociu este violet; stratul de jos este albastru Reproducerea corectă a culorilor în imprimările fotografice este posibilă numai dacă sunt utilizate filme negative color multistrat expuse și prelucrate corect și filtre corective selectate corect Filtrele sunt selectate în funcție de imprimările foto de probă Când se lucrează cu hârtie fotografică colorată, este necesar să se respecte cu strictețe formularea soluțiilor și modul de prelucrare chimico-fotografică Dimensiuni hârtie fotografică colorată: coală - x , x , x , x , x , x , x , x , x cm; rola "Phototsvet- " și "Phototsvet- " - lățime , cm, lungime , m; "Phototsvet- " - shi rina , ; , ; , ; , ; , ; , ; , cm, lungime , , , , , m Ambalarea și depozitarea materialelor fotografice de uz general Calitatea ambalării și condițiile de depozitare a materialelor fotografice determină în mare măsură persistența proprietăților fotografice și fizice și mecanice ale materialelor fotografice La ambalare, filmele fotografice sunt stivuite în teancuri de sau de coli (MZ-ZL - de coli fiecare) cu un strat de emulsie într-o singură direcție Fiecare două stive sunt stivuite cu straturi de emulsie unul pe altul, în pachete de sau de coli (MZ-ZL - de coli fiecare) Între stive se întinde o foaie de hârtie opaca Fiecare pachet este împachetat în hârtie parafină și în două straturi sau două plicuri de hârtie rezistentă la lumină, apoi așezate într-o pungă sau cutie de carton Se produc filmele în rolă: mm - în casete, pe role și în role; mm - în role; , mm - pe bobine Filmul fotografic este înfășurat cu un strat de emulsie în interior și înfășurat în hârtie de parafină păstrată în cache cu folie Filmul rulat este învelit suplimentar în hârtie opacă Rulourile, bobinele și casetele de film înfășurate sunt plasate în ambalaje de carton Filmele fotografice trebuie depozitate în ambalajul original (primar), într-o cameră uscată, la o temperatură de - °C și o umiditate relativă de - %, la o distanță de cel puțin , m de podea și la la minim m de aparatele de incalzire, trebuie ferit de lumina directa a soarelui, raze X, substante nocive (hidrogen sulfurat, amoniac, acetilena, vapori de mercur) Depozitarea în comun a filmelor fotografice cu substanțe radioactive (săruri de radiu, uraniu etc ) și vopsele luminoase permanente este inacceptabilă Plăcile fotografice de uz general se pliază în perechi cu straturi de emulsie în interior, se împachetează în hârtie cerată, apoi în hârtie opacă și se pun în cutii de carton: plăci fotografice de la x la x cm, bucăți x și x cm și bucăți x cm Plăcile fotografice se depozitează în cutii așezate pe margine la o temperatură de - °C și o umiditate relativă de cel mult % departe de sistemele de încălzire Ar trebui să fie protejat de lumina directă a soarelui, raze X, substanțe nocive și radioactive Hârtia fotografică în foaie se ambalează în , , și de coli în hârtie opacă, apoi se pune într-un plic exterior din hârtie de acoperire sau o cutie de carton, iar ruloul de hârtie este înfășurat în hârtie opaca și de împachetat Hârtia fotografică trebuie depozitată într-o formă ambalată, într-un loc uscat, la o temperatură de - C Trebuie avut în vedere faptul că materialele fotografice cu o perioadă de garanție de depozitare expirată pot fi folosite cu succes În timpul depozitării pe termen lung a materialelor fotografice cu halogenură de argint, se observă o deteriorare a caracteristicilor sensitometrice: o scădere a fotosensibilității și o creștere a densității voalului Scăderea fotosensibilității poate ajunge la - %, în funcție de fotosensibilitatea inițială, timpul și condițiile de păstrare (cu cât temperatura și umiditatea aerului înconjurător sunt mai mari, cu atât scăderea fotosensibilității și creșterea densității sunt mai mari În același timp, caracteristicile structurale (rezoluție, granularitate, funcție de transfer de modulație) ale materialelor fotografice alb-negru practic nu depind de termenii și condițiile de depozitare, rămânând la un nivel ridicat Dar acest lucru nu se aplică materialelor fotografice color, în care, în timpul depozitării pe termen lung sau nesatisfăcător (temperatură și umiditate crescute), reproducerea culorilor se deteriorează, ceea ce duce la o scădere bruscă a proprietăților vizuale Scăderea caracteristicilor sensitometrice (pierderea sensibilității la lumină) a materialului fotografic trebuie luată în considerare în timpul expunerii sau poate fi compensată prin creșterea timpului de dezvoltare sau utilizarea dezvoltatorilor mai activi cu o selectivitate mai mare Setul foto "Moment- A" Kit foto "Moment- A" este un set special de materiale fotografice concepute pentru a obține rapid o imprimare fotografică finită direct în camera tip "Photon" ("Moment") Utilizarea unui kit foto elimină timpul petrecut cu procesarea negativului, imprimarea și realizarea unei imprimări Eșecurile individuale observate în timpul fotografierii pot fi corectate în cadrul următor Setul de fotografii este format din două semi-mulțimi interconectate: negative (pentru a obține o imagine inactivă) și pozitive (pentru a obține o imagine pozitivă prin transfer de difuzie a complexelor de argint din negativ prin stratul de prelucrare a pastei de dezvoltare-fixare în stratul receptor al materialului pozitiv) Fotografierea se poate face la lumina zilei sau sub lămpi cu incandescență Setul foto oferă opt imagini cu un ton cald de imagine negru sau maro, fiecare cu dimensiunea de x mm Timpul de procesare depinde de temperatura si este: la - °C - minute; la - °C - min; la - C - , min Imaginea rezultată este tratată cu un tampon cu o soluție de stabilizare Caracteristicile sensibilometrice și fotografice ale trusei Fotosensibilitate generală (echivalentă), nu mai mică Densitatea optică maximă, nu mai mică de , Densitatea optică minimă, nu mai mult de , Interval de expunere util, nu mai puțin de , GOZRVISHSHISHSHCHHAM tliUVUVUUV o, yiaii; cwuvi, TGTTPTG PO KhGAII PPO GTRG'TGTT TT G> RTI ' V gn P G Vt'LP N M din negative și contratipuri de culoare mascate TsP- este o peliculă color pozitivă pentru imprimarea copiilor de film din negative și contratipuri mascate cu demonstrație ulterioară în sistemul de distribuție a filmului Prezintă proprietăți îmbunătățite de claritate structurală, fizico-mecanice și de separare a culorilor (a se vedea tabelele și ) Tabelul Performanța fotografică a filmelor color pozitive Numele indexului filmului TsP- R TsP- Sensibilitate la lumină, unități GOST , - , Nu mai puțin de Balanța sensibilității la lumină, ns mai mult de , , , Gradient mediu al secțiunii superioare a curbei caracteristice , + , , ± , Echilibrul mediu de gradient, nu mai mult de , , Gradient mediu al secțiunii inferioare a curbei caracteristice , ± , , ± , Densitatea optică a vălului pentru fiecare strat, ns mai mult Densitatea optică maximă în secțiunea rectilinie a curbei caracteristice, nu mai puțin de , , Rezoluție, linii/mm, ns mai mică de - Continuarea tabelului Numele indexului filmului TsP- R TsP- Caracteristică frecvență-contrast ѵ= mm \ nu mai puțin decât pentru stratul sensibil la verde , pentru stratul sensibil la roșu - , Granularitate RMS G • în spatele filtrelor de lumină, nu mai mult de verde , , roșu , , Tabelul Caracteristicile fizice și mecanice ale filmelor pozitive color Numele indexului filmului TsP- R TsP- Temperatura de deformare a straturilor de emulsie, ° С, nu mai mică decât în momentul eliberării într-o lună Rezistența la impact la ° С, kge -cm/cm Topmlgtotype vgnapg * "% chr O S Ch Ondulare la , ns mai mic de - x X ' Densitatea optică a vălului, ns mai mult de , , , , , Rezoluţie, lin/mm, nu mai puțin de Filmele fotografice sunt realizate pe o bază de triacetat de celuloză cu o grosime de - µm, o lățime de și mm, o lungime >/>' ivi, cu și fără perforare Filmele fotografice se recomanda a fi pastrate in ambalajul lor primar, la frigider la o temperatura de - °C FILM ASTRONOMIC Filmele fotografice astronomice alb-negru sunt destinate înregistrării obiectelor cu contrast redus și întinderi unghiulare mici în timpul cercetărilor astronomice Cu ajutorul filmelor fotografice astronomice se obțin date privind spectrul, viteza de mișcare, poziția exactă în spațiu și structura corpurilor cerești Aceste filme fac posibilă capturarea a zeci și mii de stele pe un singur negativ Produs pe bază de triacetat de celuloză și reftalat de polietilenă A- U, A- U, A- U, A- U, A- F au sensibilitate mare la viteze mici de expunere Proiectat pentru fotografiarea obiectelor cu luminozitate redusă Eliberat pe bază de triacetat celuloză cu un substrat cu două fețe Pe o parte a bazei se aplică un strat fotosensibil și protector, pe cealaltă față pentru filmele A- U și A- U - roșu lucios, iar pentru filmele A- U, A- U și A- F - un anti verde lucios -strat anti-ondulare de halo, decolorat in timpul tratamentului chimic - prelucrare fotografica A- RP, A- RP, A- RP, A- RP au sensibilitate ridicată la viteze mici de expunere și rezoluție crescută Proiectat pentru fotografiarea obiectelor cu luminozitate redusă Produs pe bază de polietilen tereftalat cu substraturi cu două fețe Pe o parte a bazei se aplică straturi fotosensibile și de protecție, pe cealaltă față pentru peliculele A- RP, A- RP, A- RP - anti-halație roșu lucios, iar pentru filmul A- RP - anti-halație verde lucios , decolorat in timpul tratamentului chimic - prelucrare fotografica A- N, A- N sunt concepute pentru fotografiarea obiectelor care creează iluminare scăzută în planul stratului foto O creștere a fotosensibilității filmelor în timpul expunerilor lungi se realizează prin hipersensibilizare (încălzire înainte de expunere) Eliberat pe bază de triacetat celuloză cu un substrat cu două fețe Pe o parte a bazei se aplică un strat sensibil la lumină și protector, iar pe cealaltă parte se aplică un strat lucios roșu, care se decolorează în timpul procesării chimico-fotografice Filme astronomice A- N și A- N înainte temperatura și durata hipersensibilizării sunt indicate în pașaport pentru un anumit lot de film În caz de hipersensibilizare, pelicula trebuie înfășurată în două straturi de hârtie opaca grad B Folia hipersensibilizată trebuie utilizată în termen de trei zile de la încălzire, cu condiția ca filmul să fie depozitat într-un ambalaj rezistent la umiditate Caracteristicile fotografice și fizico-mecanice ale filmelor fotografice astronomice sunt date în tabel Tabelul Indicatori fotografici și fizico-mecanici ai fotografiilor astronomice Film de calitate Svsto-chuvegvn-TSLNOST GOST, la expunere de min, nu mai puțin mm, nu mai puțin Limit HNSNbnLI-SHTSII, NM nu mai mult de Temperatura de deformare a stratului, °С, nu mai puțin de A- U , , - - A- U , , - L- U , , - A- U , , - Continuarea tabelului Marca de film unități - GOST, la expunere de de mip, nu mai puțin Raport de contrast, la expunere de de minute, nu mai puțin decât densitatea voalului transparent Opti, nu mai mult de Densitatea optică maximă, nu mai puțin b, lin/mm, ns mai mic Limita xpsibmlp-І іation, nm, nu mai mult decât Temperatura de deformare a straturilor, °С, nu mai puțin A- F , , - А- Р І , , - А- RP , , А- ORP , , , А- RP , , , A- N , , - - A- N , , - - FILME FOTOGRAFICE INFRACROMATICE Filmele infracromatice sunt concepute pentru analiza spectrală și fotografierea în raze infraroșii Filme somatice chspno-albe I- - I- IO- P I- - , I- - II, I- - , I- - P, I- - , I- - P sunt utilizate pentru lucrări de cercetare în spectroscopie, electronică, astronomie, criminalistică etc n Litera "I" înseamnă - infracromatic, numerele , , , - lungimi de undă care determină fotosensibilitatea suplimentară maximă Filmele fotografice I- - , I- - , I- - , I- - sunt produse cu perforare pe două fețe pe triacetat incolor Tabelul Performanța fotografică a filmelor fotografice nfracromatice Clasa de film SD-GOST în spatele filtrului de lumină KS- , ns mpse Densitatea optică a vălului, nu mai mult decât Raportul de contrast, ns mpse Latitudine fotografică, PS mai mic decât Rezoluție, l/mm, nu mai puțin de I- - , la T n = K , , , I- - P la Tsh = K I- - , I- - P , , , I- - , I- - P , , , , I- - , I- - P , , , , bază de celuloză, având un substrat pe o parte și un strat de lac antihalare pe cealaltă Filmele fotografice neperforate I- - P, I- - P, I- - P, I- - P sunt produse pe o bază de polietilen tereftalat incolor cu un contrastrat anti-ondulare incolor de - microni grosime Indicatorii fotografici ai filmelor infracromatice sunt dați în tabel Temperatura de topire a stratului fotografic al filmelor cifro-cromatice nu este mai mică de + ° С Film fotografic pentru înregistrarea radiației infraroșii I- V Filmul infracromatic alb-negru este destinat analizei spectrale în zona - nm Este utilizat pentru spectroscopia de mare dispersie a Soarelui și a stelelor, studiul structurii fine a cromosferei, în tehnologia laser și a semiconductoarelor, în restaurarea operelor de artă și în alte domenii ale științei și tehnologiei Caracteristicile fotografice ale filmului, vezi tabel Filmul fotografic I- V este produs pe bază de triacetat-celuloză cu grosimea de microni, cu perforare Filmul fotografic trebuie depozitat în ambalajul său primar, în V G" 'TGKh 'TT" TTT GPGVA TTGCHTT T'"" GGTaPLTVPO Q E° Caracteristicile fotografice ale filmului Tabelul Numele filmului index I- V Sensibilitatea la lumină în spatele filtrului de lumină KS- , unități GOST, nu mai puțin Raport de contrast Densitatea optică a voalului, ns mai mult Rezoluție, linii/mm, ns mssss , , - , , FILM FOTOGRAFIC PENTRU HOLOGRAFIE Filmele fotografice pentru holografie sunt concepute pentru a înregistra o imagine holografică în fascicule de lumină laser convergente și care se ciocnesc Filmele holografice sunt folosite: în artă (pentru fotografierea obiectelor de artă, portrete etc ), în tehnologie (pentru înregistrarea proceselor rapide, testarea nedistructivă a diverselor produse), în medicină (pentru fotografierea holografică a organelor interne) În plus, filmele holografice sunt folosite pentru microfilmarea holografică și, de asemenea, ca element de memorie al amintirilor holografice Tabelul Caracteristicile fotografice ale filmelor holografice Numele index al filmului FP-GV FP-GVD FP-GT Sensibilitate la lumină S > unitate GOST, ns mai mic de , , , Raport de contrast, ns mai mic de , , Densitatea optică a vălului, nu mai mult de , , , Eficiența de difracție a hologramelor albite, %, nu mai puțin Rezoluție, lii/mm, u, - mai puțin de Limita de sensibilizare, nm dispozitive Produs pe bază de triacetat de celuloză sau tereftalat de polietilenă FP-GV este un film pancromatic de rezoluție extra-înaltă conceput pentru înregistrarea holografică! imagini conform schemei de fascicule convergente în regiunea vizibilă a spectrului la o lungime de undă de , , , , nm Este folosit în medicină, precum și pentru interferometrie și microfilmare Imaginile înregistrate pe film FP-GV pot fi reconstruite numai în lumină laser FP-HVD este un film pancromatic de înaltă rezoluție, cu proprietăți fizice și fotografice îmbunătățite și eficiență crescută de difracție, conceput pentru înregistrarea holografică a informațiilor conform schemei fasciculelor convergente în cercetarea științifică și tehnică Filmul înregistrează radiații monocromatice cu o lungime de undă de și nm FP-GT este un film pancromatic de rezoluție extra-înaltă conceput pentru înregistrarea imaginilor holografice conform schemei de coliziuni de fascicule la o lungime de undă de radiație monocromatică de nm Imaginea înregistrată pe filmul FP-GT poate fi vizualizată în condiții normale de iluminare Caracteristicile fotografice ale filmelor pentru holografie sunt date în tabel FILME FĂRĂ ARGINT Filmele fotografice fără argint sunt utilizate în industria tipografică și radio-electronica, fabricarea instrumentelor, cartografie și microfilmare ogs-p este o peliculă vopsită cu un strat roșu detașabil, pe bază de polietilen tereftalat, destinată producerii de originale foto ale plăcilor de circuit imprimat prin metoda gravării - vanitate Pe o parte a bazei, aplicând stratul său de grund și stratul de bază roșu care alcătuiesc smalțul Densitatea optică a emailului: în spatele unui filtru de lumină roșie - nu mai mult de , , în spatele unuia verde - ns mai puțin de , , în spatele unuia albastru - ns mai puțin de , Densitatea optică a bazei după îndepărtarea smalțului nu este mai mare de , TsІІR- - un set de filme cu straturi colorate de pigment-gelatină sensibile la lumină, concepute pentru producerea de imagini multicolore utilizate în controlul calității reproducerii culorilor originale Un set de filme colorate TsPR- este format din patru filme: cyan, magenta, galben și negru TsPR- este un set de filme pozitive cu straturi colorate pozitive de pigment-gelatină, sensibile la lumină, concepute pentru a produce imagini de testare multicolore din folii transparente utilizate pentru a controla calitatea reproducerii culorilor originale prin aplicarea unui strat de gelatină negativă vopsită sensibil la lumină la o bază triacetat incoloră Un set de filme pozitive colorate TsP R- este format din patru filme: albastru, albastru galben și negru SPF- este un film fotorezistent uscat Este un material cu trei straturi constând dintr-o bază de polietilen tereftalat, pe care se aplică un strat colorat sensibil la lumină dintr-o compoziție fotopolimerizantă, iar pe acesta este un strat protector al unui film de polietilenă Arată fotorezist în solvenți organici Este destinat obținerii reliefurilor de protecție la fabricarea plăcilor de circuite imprimate multistrat și convenționale (vezi Tabelul ) Ei produc SPF- de următoarele tipuri: tip - - pentru fabricarea plăcilor cu circuite imprimate într-un mod negativ combinat și pentru fabricarea straturilor interioare ale plăcilor cu circuite imprimate multistrat; tip - - pentru fabricarea plăcilor cu circuite imprimate din straturile exterioare ale plăcilor cu circuite imprimate multistrat printr-o metodă pozitivă combinată cu metalizarea preliminară a găurilor; tip - -pentru protejarea găurilor placate în timpul gravării și pentru construirea conductoarelor groase SPF-VShch este un fotorezistent cu peliculă uscată cu dezvoltare apoasă-alcalină, conceput pentru a obține un model conductiv la fabricarea plăcilor de circuite imprimate Este realizat pe o bază de polietilen tereftalat, pe o parte a căreia se aplică un strat fotosensibil colorat și un strat protector de folie de polietilenă (vezi Tabelul ) Ei produc SPF-VShch de următoarele tipuri: ? Tabelul Principalii indicatori ai fotorezistenților Denumirea indicelui fotorezistent Tip - Tip - Tip - Tip Tip Sensibilitate spectrală - - - - - vitalitate, nm Timp efectiv de expunere, - - - - - e, nu mai mult de Capacitatea de a reproduce o linie lățime, µm ± + ± + + groapa - pentru fabricarea plăcilor cu circuite imprimate prin metoda negativă combinată și pentru fabricarea straturilor interioare ale plăcilor cu circuite imprimate multistrat; tip - pentru fabricarea plăcilor de circuite imprimate printr-o metodă pozitivă combinată cu metalizarea prealabilă a găurilor TLC- , TLC- - filme dpasotip pe incolore sau OKptiLUUtltlUll lUJtjrUUiI іДіеСі iiAv/iJUXJJiC/jâxdxA v/CixSLC TLC este o peliculă diazotippy pe bază de triacetat de celuloză cu culoarea maro a imaginii dezvoltate, concepută pentru fabricarea originalelor intermediare din benzi de montare de folii transparente fototipografice, raster și linie utilizate pentru fabricarea formelor de imprimare offset și gravura în industria tipografică prin copierea contactelor Filmele Diazo sunt produse în format foaie și role neperforate Vedeți caracteristicile lor fotografice în tabel Tabelul Performanța fotografică a filmelor diazo Denumirea indicatorului de tencuială diazo TLC- TLC- TLC Sensibilitate la lumină, cm /W • s, ns mai mică de , , , Densitate optică minimă, nu mai mult de , , , Densitate optică maximă, nu mai puțin de , - , , - , , Raport de contrast, ns mai mic de , , - Rezoluție, linii/mm, ns mai mică de - * Tabelul Caracteristicile fotografice ale filmului diazotic DSL- Numele indexului filmului DSL- Sensibilitatea la lumină în intervalul de lungimi de undă - nm, m /J, ns mai mic de , - ' Densitatea optică vizuală minimă, ns mai mult de , Densitate optică vizuală maximă, nu msnss Raport de contrast, ns msnss Rezoluție, linii/mm, ns mai mică de DSL- este o peliculă de tip diazo pentru obținerea duplicatelor de microfilme și microfișe prin copiere de contact Este utilizat în sisteme de microfilmare, căutare automată și prelucrare a informațiilor Culoarea imaginii este albastră Caracteristici fotografice, vezi tabel Tipul A este un film universal de tip diazo pentru producerea de originale INTERMEDIARE ȘI Duplicate microfi pt, mg>n și microfișă Oferă o copie de bună calitate la lungime completă pentru reproducere electrofotografică cu o scară crescută Culoarea imaginii este neagră, persistența imaginii este mai mică de de ani Caracteristicile fotografice ale filmului sunt date în tabel VZ- - folie veziculoasă pentru obținerea de copii pozitive din originalele negative ale microfilmelor și microfișelor și copii în linie la duplicarea documentației tehnice (a se vedea tabelul pentru caracteristicile fotografice) Filmul vezicular este realizat pe o bază de polietilen tereftalat incolor cu o grosime de și microni Tabelul Caracteristicile fotografice ale filmului diazo tip A Denumirea indicelui de pălmuire tip L Sensibilitate în intervalul de lungimi de undă - nm, m /J, ns mai puțin Densitatea optică vizuală minimă, , -IO' nu mai mult de , Densitate optică vizuală maximă ness, ns mai mic de , Raport de contrast, ns mai mic de , Rezoluție, lin/mm, nu msnss Tabelul Indicatori fotografici ai peliculei veziculare Numele indexului filmului VZ- Sensibilitatea la lumină în intervalul de lungimi de undă - nm, m /J, ns mai mic de Raport de contrast, nu mai puțin de Densitate optică de proiecție maximă ness, ns mai mic de , Densitate optică minimă; ,, ns mai mult de , Rezoluție, lin/mm Întunecare optimă a manifestării, C - Timpul de manifestare ns mai mult de FTP-RG - film fototermoplastic pentru înregistrarea radiației laser cu lungimea de undă de nm, se realizează fără perforare pe o bază de polietilen tereftalat incolor de μm grosime cu o grosime a stratului receptor de , și μm (vezi caracteristicile fotografice în Tabelul ) ФТІ ГІ- - film fototermoplastic electrofotografic cu detecție externă a sarcinii electrice, cu manifestare termică, pr dpaZnachsіSh pentru înregistrarea imaginilor instrale la o frecvență spațială sau spațio-temporală purtătoare Poate fi folosit pentru a înregistra informații cu un caracter semiton și linie prin metoda de contact sau proiecție de la originale și ecrane CRT cu convențional și fibră de sticlă; g ecrane (caracteristici fotografice, vezi tabel ) Filmul este realizat pe o bază i-polietilen tereftal incoloră, grosime de microni, cu perforare FTIIP- R este o peliculă fototermoplastică electrofotografică cu senzor extern de sarcină electrică, cu dezvoltare termoplastică, concepută pentru Tabelul Indicatoare fotografice FTP-RG Numele indexului filmului FTP-RG Sensibilitatea la lumină a stratului receptor la potențial de viață de detectare V / μm, m /J, la X= nm, nu mai puțin de , Frecvență spațială purtătoare optimă ta, mm *, cu grosimea stratului receptor: , um um Scădere potențială în întuneric, %/min, nu mai mult de Tabelul Indicatori fotografici ai FTPP- Numele indexului filmului FTPP- Electrofotosensibilitatea stratului receptor la un potențial de detectare pozitiv de V/μm, m /J, la X- nm, ns msnss , la X = nm, ns mai mic de , Frecvența spațială a purtătoarei optime, mm " Nivelul maxim al semnalului la frecvența purtătoare optimă, dB, ns msnss Temperatura optimă de dezvoltare, ° С Timp de dezvoltare, s, ns mai mult de Siad de potențial de detectare în întuneric, la temperatura camerei, timp de min, %, ns mai mult de Transmisia luminii pe film, %, ns msnss Rezistivitatea electrică a stratului conductor al filmului, kOhm/n, nu mai mult de Timpul de stocare a imaginii la frecvența purtătoare optimă la o temperatură de ns peste °C, g , ns msnss + frecvența spațio-temporală (a se vedea tabelul pentru caracteristicile fotografice) Se realizează o peliculă pe o bază de polietilen tereftalat incolor, de µm grosime, cu perforare Tabelul Indicatori fotografici ai FTPP- R Numele indexului filmului FTIIP- R Sensibilitatea la lumină a stratului receptor la un potențial de detectare pozitiv de V/μm, m /J, la X = - nm, nu mai puțin de Frecvența spațială a purtătoarei optime, mm " Eficiența de difracție a imaginii în ordinea la frecvența purtătoare optimă,%, ns msnss Temperatura optimă de dezvoltare, С Timpul de dezvoltare, s, nu mai mult de Scăderea potențialului de detectare în întuneric, la temperatura camerei, timp de min, %, ns mai mult de Transmisia luminii pe film, %, nu mai puțin de Rezistivitatea electrică a stratului conductor al filmului, kOhm/n, nu mai mult de + Timp de stocare a imaginii la frecvența purtătoare optimă la o temperatură care nu depășește '' C, g , nu msnss Tabelul Indicatoare fotografice OEFP-M Denumirea indexului filmului T- T- T- Sensibilitate la lumină, X = nm, m /J, nu mai puțin de Sensibilitatea la lumină la lumina lămpii , ■- - lumină incandescentă, lx • s, nu mai puțin Potențial de lucru + ІО' - - + Coeficient de transmisie a luminii, %, nu mai puțin de , , , OEFP-M este un film electrofotografic organic conceput pentru a înregistra și reproduce imagini multicolor pe un ecran mare, pentru a obține transparențe și microfișe multicolore OEFP-M este utilizat în sistemele de microfilmare, stocare și regăsire a informațiilor Acestea produc următoarele tipuri: T- , T- , T- Caracteristicile fotografice ale OEFP-M sunt date în tabel Filmul este realizat pe polietilen tereftalat nrunno TA'TTTShPPP E S MT 'M Q ȚTT T' Tt/"pt TX GCh>O "TT"TTZhCh Zh strat Filmul electrorotativ "Iskra" este un film conductiv electric cu o suprafață netedă, netedă, rulat pe hârtie cu două straturi conductoare de electricitate Funinginea fin dispersată, care este o substanță conducătoare, este introdusă în masa filmului Din partea în care filmul este rulat pe substrat, se depune pe acesta un strat mai puțin conductor de electricitate Conceput pentru fabricarea formelor de serigrafie folosind copiatoare electronice (vezi principalele caracteristici în Tabelul ) Filmul electric rotativ ERP cu două straturi este conceput pentru fabricarea formelor de serigrafie cu reproducere ulterioară pe copiatoare electronice Indicatorii filmului "Iskra" Tabelul Numele indicatorului filmului "Spark" Rezistenta la tractiune, kN/mm (kge/mm ), ns msnss , Alungire la tracțiune, %, nu msnss Rezoluție, linii/cm, ns mai mic de Tensiune de avarie, V, ns mai mare de rezistență, specimen, nu mai puțin de Tabelul Principalele caracteristici ale filmului ERP Numele indexului filmului ERP Rezistenta la tractiune la tractiune, kg/mm , NS msnss Alungire la tracțiune, %, nu msnss Rezoluție, lin/cm, ns msnss Rezistenta la circulatie, specimen, ns mspse FCh-K și FCh-P - filme de desen fotografic pentru obținerea de copii ale originalelor în linie prin imprimare prin contact și proiecție (a se vedea tabelul pentru caracteristicile fotografice) Temperatura de topire a straturilor fotografice nu este mai mică de + ° C Fotocalcul cu un strat detașabil este destinat fototipografierii originalelor în linie Indicatori fotografici Sensibilitate la lumină , sd OS , ns mai puțin (timp de expunere - , s) Raportul de contrast, nu mai mic de Densitatea optică a vălului, nu mai mult de , Densitatea optică maximă, nu mssss Rezoluție, lin / mm, nu mpse Limita de sensibilizare, nm - Temperatura de deformare a stratului de emulsie, ns msnss + ° С Emulsion-gsl UK este destinat studiilor autoradiografice expres în strat subțire în medicină, microbiologie, metalurgie și alte ramuri ale științei și economiei naționale Tabelul Expunere fotografică a filmelor FCh-K și FCh-P Denumirea indexului filmului FCh-K FCh-P Sensibilitate la lumină , sd GOST, ns mai mic (timp de expunere , s) , , Raport de contrast, nu msnss Densitatea optică a voalului, ns mai mare de , , Densitatea optică maximă, ns msss , , Latitudine fotografică, ns msnss , , Rezoluție, lin/mm, ns msnss Limita de sensibilizare, nm PLACI FOTOGRAFICE ÎN SCOPURI INDUSTRIALE ŞI ŞTIINŢIFICE Plăcile fotografice în scopuri industriale și științifice sunt utilizate în fotografia profesională pentru lucrări de reproducere, fabricarea de folii transparente, în analiza spectrală pentru filmare în zonele ultraviolete și infraroșii ale spectrului, în microscopia electronică, radioelectronica, holografie, pentru fizica nucleară și altele cercetare științifică și scopuri industriale PLACI FOTOGRAFICE NEGATIVE Plăcile fotografice negative sunt folosite în fotografia alb-negru pentru portrete, peisaje, arhitectură, produse și alte fotografii tehnice În funcție de sensibilitatea la lumină, plăcile fotografice sunt produse în următoarele grade: "Photo- ", "Photo- ", "Photo- " "Foto- ", "Foto- " cu sensibilizare izo-ortocromatică, izocromatică, pancromatică și izopancromatică având o limită de sensibilizare optică - nm nm, nm și, respectiv, nm Indicatorii fotografici ai plăcilor fotografice negative sunt prezentați în tabel Tabelul Indicatori fotografici de fogop negativ iasgnok Numele indicatorului plăcilor "Foto- " "Foto- " "Foto- " "Foyu- " "Foto " Sensibilitate la lumină, sd GOST - Fotosensibilitate efectivă, unități GOST, nu mai puțin de izo-ortocromatic în spatele unui filtru de lumină galbenă (ZhS- ) izocromatic în spatele unui filtru de lumină galbenă (ZhS- ) pancromatic în spatele unui filtru de lumină roșie (KS- ) , izopancromatic în spatele unui filtru de lumină galbenă (ZhS- ) în spatele unui filtru de lumină roșie (KS- ) Raport de contrast recomandat obținut atunci când plăcile fotografice sunt dezvoltate timp de - minute , normal , , , , , contrast , , , , , Continuarea tab Numele indicatorului plăcilor "Foto- " "Foto- " "Foto- " "Foto- " "Foto- " Densitatea optică a voalului, nu mai mult de , , , , , Densitate optică maximă, ns mai mică decât latitudinea fotografică, ns msnss , , , , , , , , , , Rezoluție, lin/mm, ns msnss Temperatura de deformare a stratului de emulsie nu este mai mică de + ° С PLACI FOTOGRAFICE NEGATIVE "MICRO" Plăcile fotografice negative "Micro" sunt concepute pentru fotografierea pe micro-instalații Au sensibilizare izo-ortocromatică În funcție de fotosensibilitatea götlppyastiѵi și inttinpt cu mărcile dapіtlіppv: "Photo- ", "Photo- ", "Photo- ", "Photo- " (indicatori fotografici ai plăcilor fotografice Micro, vezi Tabelul ) Tabelul Indicatoare fotografice ale plăcilor fotografice "Micro" Numele indicatorului plăcilor "Foto- " "Foto- " "Foto- " "Fo go- " Sensibilitate la lumină, unități GOST - Sensibilitate efectivă la lumină în spatele unui filtru de lumină galbenă (ZhS- ), ns mai mică de Raport de contrast recomandat atins atunci când plăcile fotografice sunt dezvoltate timp de - minute Raport de contrast maxim - , , , , densitate, ns mai mult Densitatea optică a vălului, ns mai mult Densitatea optică maximă, , , , , , , , , NS ISS , , , , Latitudine fotografică, nu msnss Rezoluție, linii/mm, , , , , nu mssss Sensibilizare optică maximă, nm Limită de sensibilizare optică, nm Temperatura de deformare a stratului de emulsie este de cel puțin + °C PLACI FOTOGRAFICE DE REPRODUCERE Plăcile fotografice de reproducere sunt produse în semitonuri și linie (a se vedea tabelul pentru caracteristicile fotografice) Tabelul Indicatori fotografici de reproducere plăci fotografice Numele plăcii fotografice index Halftone Line Normal (RP-N) Contrast (RP-K) Contrast ridicat-pys (RSh-OK) Super-contrast (RSh-SK) Activat și contrast C C mai mare (RSh-NK) Sensibilitate la lumină, sd GOST - - - - - - Raport de contrast recomandat atins atunci când plăcile fotografice sunt dezvoltate timp de - min, ns msnss , , , , , Raport de contrast maxim, nu mai mult de , , , , , Densitatea optică a voalului, nu mai mult de , , , , , Densitate optică maximă, ns mai mică de , , , , , Zona de sensibilizare optică, nm izo-ortocromatică - - - - - pancromatic - - - - - (cu o scădere semnificativă a sensibilității B Rezoluție, linii/mm, nu mai puțin de aria - nm) Plăcile fotografice cu semitonuri de reproducere sunt concepute pentru a reproduce originale alb-negru și color în semitonuri, caracterizate printr-o tranziție lină (gradată) de la umbre la lumină După gradul de contrast se eliberează normal și contrast Plăcile foto pentru linii de reproducere sunt concepute pentru a reproduce texte originale cu contrast ridicat și materiale ilustrative sub formă de linii, evidențieri, puncte În funcție de gradul de contrast, acestea produc contrast ridicat, contrast ridicat și cel mai înalt grad de contrast Temperatura de deformare a stratului de emulsie nu este mai mică de + °C PLACI FOTOGRAFICE DE DIAPOSITIVI Plăcile fotografice cu transparență sunt folosite pentru a face cântare pentru termometre, vitralii și pentru a obține imagini pozitive alb-negru care sunt trecute în lumină slabă sau apar pe ecran În funcție de gradul de contrast, plăcile fotografice transparente sunt produse în următoarele tipuri: contrast, contrast ridicat și super-contrast (a se vedea tabelul pentru caracteristicile fotografice) Temperatura de deformare a stratului de emulsie nu este mai mică de ° C Tabelul Expozitii fotografice de brazi din folii transparente Denumirea indexului plăcilor fotografice Contrast Contrast ridicat Contrast ridicat Sensibilitate la lumină, unități GOST - - - - Raport de contrast realizat prin dezvoltarea plăcilor fotografice timp de - minute, nu mai puțin de , , , Densitatea optică a voalului, ns mai mare de , , , Densitatea optică maximă, ns msnss , , , Rezoluție, linii/mm, nu mai puțin de PLACI FOTOGRAFICE ȘI MICRATE DE ÎNALTĂ REZOLUȚIE Plăcile fotografice de înaltă rezoluție și "Mik-șobolani" sunt destinate: VR-E - pentru fabricarea de fotomasti si microcircuite de precizie Au sensibilizare izo-ortocromatică cu sensibilitate maximă la o lungime de undă de nm; VR-II - pentru fabricarea de măști foto de precizie în microelectronică Pe plăci, este posibil să se obțină atât imagini negative, cât și pozitive (inversate); FP-R - în scop științific și industrial; "Micro PC" pentru producerea metodelor de contact și proiecție a ecranelor fotografice, șabloane de precizie pentru plăci de circuite imprimate Disponibil cu și fără strat anti-halare; "Mikrat SK" pentru reproducerea originalelor-teste și materiale ilustrative cu contrast ridicat sub formă de linii, precum și pentru fabricarea de plăci de circuite imprimate, circuite și reproduceri precise Sunt produse cu și fără strat de protecție Indicatorii fotografici ai plăcilor fotografice de înaltă rezoluție sunt dați în Tabelul PLACHE FOTOGRAFICE DE ÎNALTĂ REZOLUȚIE PENTRU HOLOGRAFIE VR- M sunt concepute pentru înregistrarea holografică cu reconstrucția imaginii în lumină incoerentă VR-L, VRL- , VRL- - pentru înregistrarea holografică a informațiilor "Mikrat LOI- " - pentru lucrări fotografice precise și obținerea de imagini holografice Au sensibilizare pancromatică, produc două tipuri de plăci fotografice: Mikrat LOI- - și Mikrat LOI- - Caracteristicile fotografice ale plăcilor fotografice de înaltă rezoluție sunt date în tabel PE- , PE- - plăci fotografice cu granulație extrafină pentru înregistrarea unei imagini holografice în fascicule care se ciocnesc, precum și pentru alte scopuri care necesită utilizarea de materiale fotografice de foarte înaltă rezoluție VRL- - plăci fotografice de înaltă rezoluție pentru înregistrarea holografică a informațiilor și stocarea ss Sunt utilizate pentru dispozitive de stocare holografică, interferometrie, filtrare potrivită etc Indicatori fotografici ai fotoplasticelor de înaltă rezoluție Notă Temperatura de deformare a tipului de emulsie "BP" - nu mai puțin de + ° C, "Mikrat NK" + ° C, "Mikrat SK" (- °C Tabelul Caracteristicile fotografice ale plăcilor fotografice de înaltă rezoluție pentru holografie Numele spectacolului! elya pho gonlastioc VR-M VR-L VRL- VRL- "Mik par LOI- " Sensibilitate la lumină, unități GOST , ns msnss , , Răspuns invers sd , erg/cm , ns msnss , Raport de contrast, ns mai mic de , , , , , Densitatea optică a voalului, ns mai mare de , , , , , Densitatea optică maximă - A Q A L A A - • - ** > • > - Rezoluție, linii/mm, ns mai mică de Eficiența de difracție la o frecvență spațială de mm " ,%, ns mai mică de , la v = Sensibilizare optică maximă, nm + + + C = mm " + + ± ( + ) Plăcile fotografice PL-ZM sunt proiectate să funcționeze cu lasere cu heliu-neon și rubin Folosit pentru interferometrie holografică, înregistrarea obiectelor îndepărtate, holografie pulsată și alte lucrări holografice PLACHE FOTOGRAFICE PENTRU ANALIZA SPECTRALĂ ÎN REGIUNEA ULTRAVIOLETA A SPECTRUULUI Plăcile fotografice spectrografice sunt concepute pentru fotografiarea spectrelor obținute prin analiza spectrală de emisie Plăcile fotografice pentru analiza spectrală sunt produse în următoarele clase SP- , SP- , SP- , SP- , SP-ES, UFSh- , care sunt destinate: SP- - pentru analiza spectrală de masă și analiza industrială expresă a fontei, oțelului și diferitelor aliaje SP- -pentru spectroscopie în analiza calitativă și cantitativă de masă a aliajelor, în determinarea impurităților de nichel, zinc, aluminiu, cupru, când sunt necesare expuneri scurte Sensibilitatea ridicată la lumină a plăcilor fotografice face posibilă utilizarea acestora și la determinarea unor concentrații foarte scăzute de substanțe, cum ar fi gazele din metale SP- - pentru lucrări analitice spectrografice în întreaga regiune ultravioletă a spectrului pentru a obține linii analitice de carbon, fosfor, arsen, staniu SP- - pentru analiza cantitativă a metalelor, materialelor semiconductoare, mineralelor și altor aliaje SP-ES - pentru spectrale calitative și cantitative analiza expresă a fontei, oțelului și altor aliaje UFPI- M are o zonă largă de sensibilitate spectrală și sunt proiectate pentru analiza spectrală în zona de radiație ultravioletă de cuarț profundă pe o lungime de undă de nm Caracteristicile fotografice ale plăcilor fotografice spectrografice sunt prezentate în Tabelul Tabelul Fo ((indicatori grafici ai spsk corn de plăci fotografice rare Denumirea indexului plăcilor fotografice SP-I SP- SP- SP SP-ES UFPІ- -zm Regiunea de sensibilitate spectrală - - - - - - rezistență, nm - - - - - - Sensibilitate monocromatică valoare, rel unitati Raport de contrast, - - , - - - - nu mai puțin de , , , , , , Densitatea optică a vălului, nu mai mult de , , , , o , Rezoluţie, lin/mm, nu mai puțin de Temperatura de deformare a stratului de emulsie al plăcilor fotografice este ns msnss °C Plăci FOTOGRAFICE PENTRU ÎNREGISTRAREA RADIAȚIELOR X ULTRAVIOLETE ȘI MOALE Plăcile fotografice UV- sunt plăci fotografice alb-negru nestinse optic nesensibilizate pentru înregistrarea radiațiilor ultraviolete în vid și raze X moi UV- este utilizat în astronomie, spectroscopie în studiul radiației laser cu plasmă și a elementelor hard-excitabile, precum și în spectrografia de masă Plăci fotografice UFSh-O - pentru înregistrarea radiațiilor ultraviolete de cuarț Folosit în spectroscopie și astronomie PLACI FOTOGRAFICE INFRACROMATICE roscop -g, medicină, biologie, criminalistică, astronomie Plăcile fotografice au o sensibilitate suficient de mare și sunt sensibile spectral la razele infraroșii cu unde lungi ale spectrului (vezi Tabelul pentru caracteristicile fotografice) Plăcile fotografice infracromatice sunt produse în șase grade: Paakpfra, Infra A, Infra \ "Infra A", "Infra A", "Infra A" (numerele indică lungimea de undă, care corespunde sensibilității spectrale maxime) Temperatura de deformare a straturilor de emulsie ale plăcilor fotografice infracromatice este de cel puțin + °C Plăcile fotografice infracromatice VRL-I sunt concepute pentru a înregistra informații cu un laser de injecție cu k = - nm VRL-I este utilizat în dispozitivele de stocare holografice care funcționează pe lasere semiconductoare Plăcile fotografice sunt electronografice Plăcile fotografice electronografice sunt utilizate atunci când se lucrează la microscoape electronice pentru înregistrarea directă a fasciculelor de electroni Plăcile fotografice nu sunt sensibilizate, dar au sensibilitate și contrast ridicat Plăci fotografice fototeodolit Plăcile fotografice fototeodolit sunt concepute pentru fotografierea în pregătirea hărților geografice, precum și pentru fotografierea construcțiilor și a altor obiecte Eliberați plăcile fotografice Tabelul Indicatori fonografici ai plăcilor fotografice fototeodolit Denumirea indexului plăcilor fotografice contrast normal Sensibilitate la lumină Sa , unități GOST - - Raport de contrast recomandat atins în timpul dezvoltării plăci fotografice timp de - min , , Raport de contrast maxim Multumesc nu mai mult de , , Densitatea optică a vălului, nu mai mult de , , Densitatea optică maximă, nu mai puțin de , , Limita de sensibilizare optică, nm - - Rezoluție, lin / mm, nu mssss Notă Temperatura de deformare a stratului de emulsie nu este msnss + ° С normal și contrast (caracteristici fotografice, vezi tabel ) Plăcile fotografice sunt realizate numai cu un strat antihalare, care se decolorează în timpul procesării Plăcile fotografice au granulație fină și au sensibilizare ortocromatică FILM ÎN SCOP INDUSTRIAL ŞI ŞTIINŢIFIC Filmele de uz industrial și științific sunt utilizate pentru filmarea în condiții de lumină scăzută în regiunea infraroșu în analiza spectroscopică a gazelor, lichidelor și solidelor, pentru înregistrarea radiațiilor laser și a câmpurilor termice, în analiza emisiilor atomice, în telefotografie, în diagnosticarea cu raze X lucrează în criminalistică I- M, I- M, I- M, I- - , I- - - film infracromatic, conceput pentru filmări fotografice și cinematografice în condiții de lumină scăzută în intervalul de lungimi de undă: I- M - de la la nm, I- M - de la la nm, I- - - de la la nm și de la la nm, I- M - de la la nm, I- - - de la la nm Produs pe o bază de triacetat de celuloză incoloră de - microni grosime, perforată Filmul I- - este produs și pe bază de polietilen tereftalat cu o grosime de - microni, neperforat Tabelul Caracteristicile fotografice ale filmelor pentru industrie și scopuri științifice Calitatea filmului Sensibilitate la lumină G&T-' în spatele filtrului KS- Densitatea optică a vălului, nu mai mult de Raport de contrast, ns mai mult Latitudinea fotografică, nu mai puțin de Rezoluție, l/mm I- M , , , I- M , , , I- - , , , I- M , , , I- - , , , Notă Temperatura de topire a straturilor fotografice - ns mai mică de + ° C Caracteristicile fotografice ale filmelor în scopuri industriale și științifice sunt date în tabel HÂRTĂ TEHNICĂ FOTOGRAFICĂ Hârtiile fotografice tehnice sunt utilizate pentru înregistrarea fotografică a proceselor oscilatorii, obținerea de imagini semitonuri și linii în aparatele fototelegrafice receptoare, pentru duplicarea documentației tehnice și de afaceri, a desenelor tehnice, a modelelor de fabricație utilizate în lucrările de proiectare, precum și în alte scopuri științifice și tehnice Hârtiile tehnice fotografice sunt împărțite în hârtie de înregistrare și hârtie de copiere Produc hârtii fotografice în format foaie și rulouri neperforate (cu excepția hârtiei fotografice perforate "Oscillography I" și "Oscillographic MC") HÂRTIE FOTOGRAFICA DE ÎNREGISTRARE Hârtia fotografică UV este destinată înregistrării fotografice a proceselor oscilatorii în osciloscoape cu diverse surse de lumină și electrocardiografie pentru a obține informații exprese Sunt produse două tipuri de UV: "Recording UV- " - hârtie fotografică nesensibilizată cu înnegrire directă, utilizată la osciloscoapele cu faza lungă cu lămpi cu mercur; Tabelul Caracteristicile fotografice ale lucrărilor Numele hârtiei foto index UF- UFS UFS- Limitarea vitezei de înregistrare a proceselor oscilatorii pentru osciloscoape, m/s cu lămpi cu mercur tip DRSh - cu lămpi incandescente tip OP- , - , - Densitate optică maximă, ns msss , , , , Contrast vizual maxim, nu MSSS , , , , Rezistența la lumină, %, nu mai mult de Sensibilizare maximă, nm - ± Limita de sensibilizare, nm - - - "Înregistrare UFS" - hârtie fotografică sensibilizată cu înnegrire directă, utilizată în C O P j cu fascicul de lumină "A Hârtiile de înregistrare fotografică se dezvoltă cu lumină albă și nu necesită tratament chimic pentru a produce o imagine vizibilă Pentru stocarea în arhivă și fotocopiere, imaginea poate fi stabilizată prin procesare chimico-fotografică specială (a se vedea tabelul pentru caracteristicile fotografice) ) Hârtiile fotografice se realizează pe hârtie de bază cântărind: UV- - - g/m , UFS- g/m cu strat de baritic "Oscill yugrafnaya" este o hârtie foarte sensibilă pentru înregistrarea fotografică prin dispozitive de înregistrare a diferitelor procese oscilatorii în osciloscoapele cu fascicul de lumină În funcție de fotosensibilitate, se produc următoarele tipuri: "Oscilografic", "Oscilografic" cu marca de calitate suverană i-vein și "Oscilografic HF" (caracteristici fotografice și mecanice, vezi Tabelul ) "MS oscilografic" - pentru înregistrarea fotografică a diferitelor procese oscilatorii cu instrumente de înregistrare Este produs in doua tipuri: MS- cu blat maro si MS- cu nuanta albastra, este realizat pe hartie de baza cu o greutate de si g/m cu strat protector "Fototelegraf cu sensibilitate scăzută" - pentru înregistrarea în dispozitivele telegrafice a imaginilor în linie și în tonuri de gri transmise la distanță Este produs pe hârtie de bază cu o greutate de g/m cu un strat de barită Tabelul Caracteristicile fotografice și fizico-mecanice ale hârtiei fotografice Denumirea indicatorului de hârtie fotografică Ustsnl-loiraf-pay", "Oscilografic MC" "Oscilografic" cu marca de calitate "Oscilografic HF" "Fototelegrafic SHZKO-sensibil" "Fototelegrafic BS" Sensibilitate la lumină Deci , nu msss Sensibilitate la lumină, unități GOST, ns mai puțin: cu procesare chimico-fotografică convențională cu procesare chimico-fotografică de mare viteză gks P Interval de expunere util , - , , - , , - , , - , , Densitate optică maximă, ns msss , , , , , Densitatea optică a vălului: cu un timp de dezvoltare de min, ns mai mult de , , , cu procesare chimico-fotografică de mare viteză, ns mai mult de , Punctul de topire al stratului fotografic, ns msnss, ° С (la "С - până la , ) "Phototelegraph BS" (stabilizare rapidă) - pentru utilizarea în recepția dispozitivelor fototelegrafice pentru înregistrarea imaginilor semitonuri și linii cu procesare chimico-fotografică automată de mare viteză Se realizeaza pe hartie de baza cu o greutate de g/m cu un strat protector COPIEAZĂ HÂRTIE FOTO "Reflex" - hârtie foto cu sensibilitate scăzută, cu un strat protector, are un contrast ridicat, concepută pentru copierea diverselor documente prin metoda de imprimare reflex "Imprimare reflex" - hârtie foto fără strat protector, diferă de "Reflex" prin sensibilitate mai mică și contrast mai mare Este utilizat pentru copierea documentației prin imprimare reflexă și realizarea plăcilor de imprimare offset pe folie de aluminiu Produs pe hârtie de bază cu o greutate de și g/m "Contrast Document" este hârtie foto cu sensibilitate medie, cu contrast ridicat, destinată copierii documentației prin contact sau prin metoda de proiecție Se realizeaza pe o hartie de baza cu o greutate de - g/m fara strat protector "Contrast complet" - hârtie foto sensibilă la mediu, cu un strat protector și contrast variabil; Este destinat primirii de printuri pe copiatoare automate sau masini de marire foto cu atasament pentru imprimare automata Schimbarea contrastului se realizează prin pre-expunerea hârtiei fotografice la lumină de intensitate scăzută de la o lampă incandescentă înainte de expunerea principală Eliberat pe bază de hârtie cu o greutate de g/m în role "Tehnocopiator" este proiectat pentru copierea de mare viteză a originalelor în linii (desene, hărți, desene) și a oricăror texte tipărite Ei produc "Technocopir" de două tipuri: negativ de sensibilitate scăzută și ramificare pssvs-tochu pozitivă Produs pe hârtie de bază cu o greutate de și g/m "Cartografic" - hârtie foto sensibilă la mediu, cu contrast ridicat, cu un strat de emulsie transparent detașabil, concepută pentru cartografie și alte lucrări tehnice Stratul de emulsie al printului finit sau partea necesară a acestuia poate fi separat de baza hârtiei fotografice cu un bisturiu sau alt obiect ascuțit și lipit pe baza cardului Se realizeaza pe hartie de baza cu o greutate de g/m cu un strat protector "Reversibilă", "Minute" - hârtie fotografică foarte sensibilă pentru realizarea de copii pozitive ale originalelor în linie și semiton în mașini foto speciale prin conversie chimică Aceste hârtii fotografice sunt realizate pe hârtie de bază lăcuită și stratificată ("Reversibilă") sau polietilenă ("Minute") cu o greutate de g/m Tabelul Parametrii fotografici și fizico-mecanici ai lucrărilor tehnice Numele hârtiei index foto "Reflex" "Tipărire reflex" "Contrast documentar" "Negativ hârtie tehnologică" "Reversibil" "Minut" Cu iosensibilitate la soare, sd GOST, nu msnss , , - Ns bo- Interval de expunere util , - , Ns peste , U peste , peste , , - , , - , , - , Densitate optică maximă, ns msss , , , , , , Punctul de topire al stratului fotografic, ns mai mic, ° С Caracteristicile fotografice și fizice și mecanice ale lucrărilor tehnice fotografice sunt date în tabel "Fototextile FT- " este un material fotografic cu sensibilitate medie, conceput pentru a produce printuri fotografice alb-negru din negative prin metode de imprimare prin contact sau prin proiecție (a se vedea Tabelul pentru indicatorii fotografici) "Monocrom" - hârtie foto sensibilă la mediu, cu un strat de barit vopsit în diferite culori: stacojiu (A), cyan (D), galben (J), verde ( ), roz (R), albastru (C), liliac ( SR), destinat imprimării prin contact și prin proiecție (vezi tabelul I pentru indicatorii fotografici) Filme străine și materiale foto Companiile fotochimice străine produc o gamă largă de film și materiale fotografice pentru diverse scopuri: pentru fotografie și cinematografie profesională și amatoare, televiziune, știință și tehnologie, microfilmare, fotografie aeriană și subacvatică etc În tabel - prezintă principalele caracteristici fotografice ale unui număr de materiale fotografice străine Performanță fotografică a filmelor fotografice și filmelor negative alb-negru Proprietăți fotografice Rezoluție lin/mm g e • e ta, nu mai puțin de G "IL KZ * * hі , , , , 'r 'Q Raport de contrast o ooooo OO^OOQOOO^OO o' o o" o o "Z V' IP chO \O OOOO OOOO CO OO OO C" c o' o' o' , - , , - , , - , , - , , , Sensibilitate la lumină> і:; o (ASA) • L (chesіchso - xg oo ssg - r; oc o OOOO Tt os FO O HF ° DIN * ■C cu g-o - MS MS O) g ma~ Hârtie foto fermă Teal Sensibilitate la lumină Contrast imagine de sus soft: special (nolu-myai) contrast normal special-contrast "o "Universal B" High Warm Black BW BS BN HV VEN R "Portret R" Mediu Cald Negru - - PN - - W "Kontakt S" Mic Negru Cald SW SS SN SH SEH О" "Kontakt G" "Orwo FL" (fo- Small Green *■ - GN - - Țesătură) Înalt Obișnuit Mediu - - WN - - "Brom" "Brom extra" Înalt Înalt Albastru-negru Albastru-negru S SN N cu - "F O M L" "Ncobrom" "Brom T" "Neogaz" "Ncogaz extra" "Fomapastcl" Ridicat Ridicat Mediu Mediu Ridicat Negru, negru-albastru Maro-negru Maro-verde cald Maro-verde cald Negru pe substrat de culoare Cu - Continuarea tabelului "Bromofort" High Albastru-negru BS BSp BN WH VEN "Fortezo" Negru foarte cald F - ' FSp F - F F -F "Fortezo B" High Maro cald, măsliniu- F H F B F B - kov maro Despre Porturcx Medium Warm Brown - + B "Rotax" Mediu Albastru-negru S Sp N H EH "Fortuto" High Black - - + "Verdita" Mic verde măsline - + - - "Brom" High Black ' ' ' ' ' z "Portret-Rapid" Mediu Cald Negru - - ° ' o "Chior" Mic Albastru-negru ' ' ' ' ', ' n "Chior B" Mic Maro ' ' ' ' o "Roton" Mic Negru ' ' ° ' ' "Verdon" Mic Verde ' - - - - "Eksfo" High Neutru gri + + + + ? I ;ep - И І: "AGFA- GEVAERT" •Agfaeolor Gur? "Agfacolor Gure " D іya print Cu o crestere si iapa ingrasare, se caracterizeaza prin p corecta, -noi redarea culorii::, saturatie mare: i-nos yo culoare si culoare buna Suprafață lucioasă, mată și extra lucioasă, finisaj satinat Tab ii la Principalele caracteristici ale setului foto de difuzie a procesului într-o singură etapă Companie Tip de trusă foto Scopul trusei foto Proprietăți afix fotoid Timp de procesare, s unitati ASA/ ISO Оо Аіо I, buză/mm Seturi foto alb-negru Pentru a obține ( - x semiton ( - x imprimări , , - , x , la amatori și științific , , - , x , fotografii ( - x ( , , - , x , Q - , x , - , x , О ,- , x , Calcul A \ V z Y B z L , ' unde A este concentrația soluției de diluat în %, > concentrația soluției (în %) utilizată pentru diluare, l (dacă diluarea se efectuează cu apă, atunci B = unde concentrația necesară a soluției este în %, Y este diferența la scăderea lui '" din X ( X-B), Z-saznitsa la scăderea lui X ; (A-U) Pentru a obține o soluție X%, V este necesar: i soluția diluată A este măturată cu z ml de soluție p De exemplu, în ce proporție este necesar să se amestece % acid acetic (A) și apă (B) pentru a face o soluție de acid acetic % (X)? (% diluat G-'-g-TP-D (soluție pentru diluare în cazul nostru - apă) % ( - ) = ml de % XZ "" % acid " / Î ( - )- ml apă (% conținut al soluției, trebuie să înveți) Astfel, pentru a obține o soluție de acid acetic %, trebuie să amestecați i ml de acid acetic % cu m de apă sau un multiplu din aceste volume de acid și apă Într-o serie de cazuri, soluțiile de prelucrare fotografică sunt alcătuite în părți din altele mai simple sau prin diluarea soluțiilor stoc Partea poate fi orice unitate de volum (pentru lichide) sau greutate (pentru solide), toate părțile trebuie exprimate în aceleași unități de volum (ml, l etc ) sau greutate (g, kg etc ) La compilarea unui amestec de părți, mai întâi este necesar să se determine volumul necesar al soluției sau greutatea amestecului, apoi numărul de părți Coeficientul de împărțire a volumului soluției sau a greutății amestecului la suma părților va da volumul sau greutatea a parte Înmulțind valoarea obținută cu numărul de părți din fiecare dintre soluțiile sau substanțele stoc, obținem volumul sau reperele soluțiilor sau substanțelor compuse necesare amestecării pentru a obține o soluție sau amestec de lucru Hpi I Compoziția soluției de lucru; Cu ■ solutii uscate, pasn -;x in urmatoarea casatorie Soluția L , Soluția B Soluția B Apa ore ■ ■ i părți; parte părți Pentru a procesa materialul fotografic, aveți nevoie de ml de lucru- , ml ii soluție Prin urmare, totalul unei părți este egal cu = ml Astfel, pentru a pregăti o soluție de lucru, trebuie să amestecați următoarele volume de soluții stoc: Soluția A ml ( h ■ ml) Soluția B ml ( h - ml) Soluția B ml ( h- ml) Vola ml ( h- ml) Ca rezultat, obținem ml de soluție de lucru Exemplul Pentru a face un unguent protector, trebuie să amestecați următoarele substanțe în raport: Resorcinol parte Glicepină h "gch Ihtiol părți Oxid de zinc părți Unguent cu parafină părți Unguentele trebuie preparate în g Prin urmare, greutatea l parte este egală cu = , g I aki m oorazom, pentru + + + + prepararea a g unguent protector amestec compozitia- Nye substanțe în următoarea cantitate: Resorshsha Glicerina Ihtiola Oxizi de zinc unguent cu parafina , g ( h- t) g ( h- g) g ( - g) g ( h- g) g ( ore - g) Exemplul Pentru a prepara o soluție de lucru, diluați soluția stoc într-un raport de : Aceasta înseamnă că părți de apă trebuie adăugate la parte din soluția stoc (în volum), cu excepția cazului în care este specificată natura solventului sau a altui lichid (soluție) specificat în rețetă Adică, dacă trebuie să pregătiți ml ml, soluție de lucru, trebuie să amestecați ml ( h -■-) stoc ml cui soluție cu ml ( h- țț-) apă CHIM/KA"-•: /-■• "! Principalul KimponSpiiM ' poToi'f G'ISSKI X ] I hotii sunt diversi compusi chimici si apa Pentru prepararea dezvoltatorilor cu granulație fină solvenți de întărire și nuanță, trebuie folosită apă distilată Soluțiile de revelator alcalin și de slăbire pot fi preparate prin fierbere* sau apă de la robinet foarte purificată D; i soluții de fixare cu; o apă obișnuită ii) 'apă apoasă Cu imio'i ••'і ' ni apa dură care conține ioni de calciu, magneziu, fier etc , poate forma o ■ (sare disodică a etilendiaminei- acid tetraacetic), Trilon L (sare de sodiu a acidului nitri-triacetic) sau hexametafosfat de sodiu E și substanțele formează compuși complecși cu impurități foarte solubile în apă, prevenind formarea unui defect inn ya zhss kost vі : : de asemenea, tăiat la de minute și fierbere mai prelungită într-un vas închis In cursele fotografice este necesar sa il- - >v ':і chimicale te- th • -tepy :• pure l cu t is ex-: Prin puritatea ie is i i distingeți substanțele chimice de yushi- calificări 'wѵv/ chcheeld - "/ •- și extra pur (puritate ridicată) K) În soluțiile fotografice, folosesc în principal lucruri: "fotografie" de marcă sau gradul de puritate nu mai mic decât calificarea "curat" Pentru prepararea solutiilor fotografice - speciale; despre dezvoltare, intensificare si nuantare nu se pot folosi chimicale vechi sau cele cu culoarea schimbata Luminozarea intensiva (in maro sau inchis culoare) a substantelor in dezvoltare indica oxidarea lor puternica; astfel de substanțe chimice nu pot fi utilizate în soluții fotografice În timpul depozitării pe termen lung într-o atmosferă umedă, alcalii caustici - hidroxizi (hidroxizi) de sodiu, potasiu - absorb apa și dioxidul de carbon, formând săruri carbonice, care au o activitate mult mai mică Compuși care au în compoziția lor cristalizare wow - hidrați cristalini (de exemplu, tiosulfat pentahidrat de sodiu), - poate pierde unele dintre moleculele din pătrat chio; ■ rulouri slsnie ■> •• Noe s eu - i, h :v i Un poet pentru a obține calitate înaltă? f "i -yu Bnchs imagine în soluții de prelucrare este necesar să se utilizeze substanțe chimice de înaltă calitate În tabel este o listă de bază chimică cort- - c, utilizate pentru prepararea trecerilor fotografice, greutatea moleculară a acestora, formula structurală, lenea, aspectul și efectul asupra pielii și corpului I haine proprietăți certe și toxicologice ale fotoi principale ion, greutate moleculară și structură piai + chimicale Solubilitatea unei substanțe în i alimente (g in ' x i în timp ce apoi ' c) Culoarea substanței chimice fabricate cu ssss Alb-negru în curs de dezvoltare Hy trochia n ( , -dioxibenzen, paradiok-itbenzen , alb EL EL Metol (N-metil para-amichofenol sul- fag) , Alb sau alb gălbui H EL N ch Scurte substanțe chimice ns " și "ir i folosite în soluții fotografice există în diferite forme - anhidre sau cristaline (hidratați de cristal), cu un ra , și forme cristaline De exemplu, carbonatul de sodiu poate fi anhidru (Na CO ), monohidrat (Na CO lLO) și sodiu cristalin (Na CO ■ YuH O) Formele anhidre și cristaline ale aceluiași compus chimic sunt interschimbabile, dar în raporturi de greutate diferite Taz' , s și a substanțe chimice în Aspectul substanței chimice în timpul depozitării Efect asupra distrugere slabă distrugere moderată îmbrăcăminte inactivă din punct de vedere fotografic pentru corp și piele > si boom::; venestia Pete brune S chei m'- K^ri nkhvyd Dermatita Rujeola- l bogat'k' ІІІ SAU ІС kl YY și а negru Pete maro sau roz Maro sau violet Negru Toxic, iritant, eczemă Pete maronii Nume greutatea moleculară și formula structurală a substanței chimice Solubilitatea substanței în apă (g per ml la °C) Culoare proaspăt fabricat care chimic Fenidonă ( -fsnil- -pirazolidonă), , Alb sau despre cu el, H N H gri crem Metilfenidonă, fenidonă B ( -fenil- -Alb solubil, metil tirazolidon- ), , până la galben alcalin uniri SAU O \u d C C I ^ cnz H N " / C H cremă I clorhidrat de araminofnol ( -aminofenol clorhidrat), , OH nh - HOL , Alb Ilpo ur pshѵi Aspectul substanței chimice în timpul depozitării Efect asupra distrugere slabă distrugere moderată corp și piele inactive din punct de vedere fotografic haine și hârtii Roz pal Roz pal Maro Toxicitate scăzută Pete galbene petele mele de eczemă - , , *' zyvast Mov deschis Magenta Negru violet Toxic Pete negre Denumirea, greutatea moleculară și formula structurală a substanței chimice Solubilitatea substanței în apă (g în ml la "C) Culoarea substanței chimice proaspăt preparate Pirocatechină ( , -dioksibnzol, orto- ioxibenzen), , OH , Alb ■ ( ,-hidroxifenilglicină, acid p-hidroxiacetic), , OH hnch cooh , Alb sau gri Pirogalol ( , , -trioxibenzen), , OH JI OH OH , Alb Diclorhidrat de parafenilendiamină (paraaminoanilină; , -diaminobenzen), , nh • HOL nh , Alb sau gri Continuare thai / ~i Aspectul substanței chimice în timpul depozitării distrugere slabă distrugere medie corp și piele inactiv fotografic îmbrăcăminte și bume / Gri Gri-maro Maro-negru Toxic, pete Pete maro-negre - i Maro deschis Maro Maro închis Toxicitate scăzută Pete verzi-maronii Maro deschis Maro Negru Toxic, pete Pete maro Lavandă Violet Negru întărit Toxic Pete maro purpuriu ' Denumirea, greutatea moleculară și formula structurală a substanței chimice Solubilitatea substanței în apă (g în ml la °C) Culoarea substanței chimice proaspăt fabricate Diclorhidrat de amidol ( , -diaminofenol), , , Alb sau cenușiu EL /L^NH • HCL nh Acid L-ascorbic, , , Alb OH OH cu - și ^ = n- s - dar - el CH OH Dezvoltarea culorii Sulfat de para-aminodietilanilină (sulfat de dietil-irafenilendiamină) (CPV- , TSS sau CD- ), , NH Aproximativ Alb • H SO N C H C H Continuarea tabelului Substanțe, ) Solubil în apă reducătoare Cristalin incolor Sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic dihidrat (Trilon B, complexon III, SF- ), , (HOOCCH ) NC H N(CH COONa) - H O , ( °) Cristalin alb Som metale aplicate heptahidrat, , NiSO - H O P p Chrpryksh Diclorură de cobalt hexahidrat, , CoC - H O , Roșu cristal Nitrat de plumb, , Pb(NO ) , Cristalin alb Clorura de sodiu (clorura) (sare de masa, sare gema), , NaCl , ( °) Cristalin alb Sulf (sulf) de sodiu, , Na S , Alb roz Continuarea tabelului Aspectul imicului în timpul depozitării Efect asupra distrugere slabă distrugere moderată organism inactiv din punct de vedere fotografic și piele îmbrăcăminte și hârtie duritatea apei Toxicitate scăzută Provoacă iritații în procesul fotografic Deshidratat Toxic, provoacă dermatită, cancerigen Pete verzi Deshidratat Toxic, provoaca dermatita Pete maronii toxic Folosit în scris Toxic lichefiat, provoacă crăpături, ulcere la nivelul pielii, unghii descuamate Pete galbene Nume, greutate moleculară și structură: rn іya formula unei substanțe chimice Hoț de soluții - POD Vs substante in apa (g in ml la - C) Culoare " c același preparat al substanței chimice Suprafață activă - amestec de eteri de polietilenglicol ai mono- și dialchilfenolilor x r Lichid uleios sau ^>-O (CH CH O)pH R pastă o g galben deschis până la maro deschis i te R alchil reziduu conţinând S- aum de carbon; Rt - K sau și în medie = - - amestec de eteri de polietilenglicol ai mono- și dialchilfenolilor (CB ) ch r Vai R-'^^-O(CH CH O)pH Reziduu R alchil care conține >■ atomi de carbon Rx-R și ,i II ■ - - • B- octaglicerida acidului alksni succinic, SnH,l SchvH zO n= X r Lichid uleios maro închis SV- - sare de sodiu a esterului dihexil> al acidului sulfosuccinic, , C Hl O SNa x r Pulbere cristalină albă sau crem deschis A > ii-Oz-t-' r mov ' Aspectul substanței chimice în timpul depozitării Efect asupra distrugere slabă distrugere moderată corp și piele inactive din punct de vedere fotografic haine și hârtii substanțe (PAN agenți de umectare) Stabil la raft Provoacă piele uscată, dermatită ușoară Pete de grăsime Stabil de depozitare La fel La fel Stabil de depozitare La fel La fel Stabil de depozitare La fel Coeficient de conversie a masei substanțelor Tabelul Formă chimică anhidră Monohidrat (H O) Forma cristalină (nH,O) Carbonat de sodiu (sodă) , , , (UN O) sulfit de sodiu , , ( , ) (sulfat de sodiu , , (UN,O) Tiosulfat de sodiu , , ( , ) Fosfat trisodic substituit , , ( H O) În tabel prezintă coeficienții de conversie a masei anumitor substanțe dintr-o formă în alta Când înlocuiți o substanță anhidră cu forma sa cristalină, este necesar să creșteți greutatea probei în conformitate cu coeficientul, iar la înlocuirea unei substanțe cristaline cu una anhidră, o reduceți de același număr de ori Unele substanțe chimice de natură diferită au același efect în soluțiile fotografice și, în absența uneia sau alteia substanțe, pot fi înlocuite cu alta, dar într-un raport de greutate diferit Cu toate acestea, trebuie avut în vedere că o astfel de înlocuire este aproximativă, așa că înlocuirea substanțelor chimice ar trebui făcută în cazuri extreme Mai jos sunt o serie de substanțe interschimbabile și rapoartele echivalente ale acestora: sulfit de sodiu cristalin la metabisulfit de potasiu ca : bisulfit de sodiu anhidru la metabisulfit de potasiu ca : carbonat de sodiu anhidru la dioxid de carbon potasiu ca : carbonat de sodiu cristalin la carbonat de potasiu ca : sodă caustică la potasiu caustic ca : hidroxid de sodiu la dioxid de carbon cristalin sodiu ca : sodă caustică la carbonat de sodiu anhidru ca : , sodă caustică la carbonat de potasiu ca : hidroxid de sodiu la fosfat de sodiu trisubstituit ca : La depozitarea substanțelor chimice, borcanele și sticlele cu substanțe chimice uscate sau lichide trebuie să fie etichetate cu conținutul exact și data emiterii substanței sau preparatului soluției METODE DE PREGĂTIRE SOLUȚII FOTOGRAFICE Soluțiile fotografice sunt sisteme complexe cu mai multe componente, ale căror proprietăți depind în mare măsură nu numai de compoziția și concentrația substanțelor chimice, ci și de ordinea în care este compusă soluția Ordinea în care sunt compuse soluțiile în curs de dezvoltare este foarte importantă, deoarece o serie de substanțe sunt slab solubile în soluțiile altor substanțe De exemplu, metolul nu se dizolvă în soluții concentrate de sulfit de sodiu Alte substanțe, cum ar fi glicina și hidrochinona, sunt slab solubile în apă pură, dar ușor în soluție de sulfit de sodiu Prin urmare, ordinea de dizolvare a substanțelor chimice în soluții fotografice trebuie să fie strict definită Cântărirea precisă a substanțelor chimice este esențială pentru prepararea soluțiilor fotografice conform rețetelor Abaterea maximă a masei probelor la cântărirea substanțelor chimice pentru dezvoltatori, soluții de intensificare și colorare nu trebuie să fie mai mare de %, soluții de fixare și alte soluții de prelucrare - % În absența greutăților sau a greutăților cu precizia necesară ivѵshptzakhѵt jiiuiniv iuuv uvjkinuvv іhoLlGYS DO DOSCHOSTDD Și, dizolvând o probă de substanță într-o anumită cantitate de apă sau alt solvent, măsurați partea din soluție care conține cantitatea de substanță necesare pentru rețetă De exemplu, pentru a prepara un dezvoltator, sunt necesare , g de fenidonă Se cântărește cu exactitatea necesară g de fenidonă, apoi se dizolvă în acetonă sau alcool, aducând volumul soluției la ml și se măsoară ml dintr-o soluție care conține , g de fenidonă Fiecare substanță chimică trebuie cântărită pe o coală separată de hârtie curată și uscată Substanțele chimice din hârtie trebuie transferate în soluție cu agitare minimă, iar hârtia folosită trebuie aruncată Pentru măsurarea lichidelor se folosesc pahare de măsurare, cilindri și pipete Pregătiți soluțiile de procesare în vase de volum suficient pentru a evita revărsarea și stropirea Pentru volume mici de soluții - până la litri - folosiți pahare calibrate din sticlă, baloane, borcane, volume mari de soluții sunt din oțel inoxidabil din metal și pahare din plastic, găleți, rezervoare Vasele metalice care conțin staniu, plumb sau aliajele acestora nu pot fi utilizate pentru prepararea soluțiilor fotografice și prelucrarea materialelor fotografice Volumele mici de soluții sunt agitate cu baghete de sticlă, volumele mari cu agitatoare mecanice sau magnetice * Când coc іvlenie soluții fotografice iau mai întâi> ■: apă jumătate sau trei sferturi din volumul soluției preparate Pentru prepararea revelatorilor se foloseste apa de la robinet distilata, fiarta sau cruda cu un grad ridicat de purificare cu adaos de Trilon B ( g/l) sau exametafosfat de sodiu ( g/l) Pentru a accelera dizolvarea substanțelor, apa este încălzită la - C; soluția se agită energic La temperaturi mai ridicate, substanțele se pot descompune sau se pot oxida rapid Viteza de agitare trebuie să fie astfel încât să nu se formeze bule de aer și spumă în soluție, ceea ce duce, de asemenea, la o oxidare crescută a soluției Într-un vas care conține volumul necesar de soluție, se toarnă apă încălzită la - ° C într-o cantitate de la / până la / din volumul total și substanțele chimice sunt dizolvate în următoarea secvență: trilon B sau hexamstafosfat de sodiu , ■ parte sulfit de sodiu, metol , paraaminofenol, ?sulfit de sodiu, hidrochinonă, pirocatecol, glicină, ascor-mgіііѵya/і imі ѵ PM/i ivnch kichop k'- 'k M'Z și MJ- M sunt realizate conform GOST - în dezvoltator, Promel nr (GOS! ; - ) sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pH = , - , Timpul de dezvoltare este de - minute Fixarea se realizează într-o soluție de fixare acidă Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru g Acid acetic sau metabisulfit sodiu până la pII- = , ± , Apă distilată până la ml pH = , - , Timp de fixare - nu mai mult de minute Prelucrarea filmelor fotografice și de film reversibile alb-negru pentru fotografie și cinematografie amatori, cinematografie profesională și televiziune ( - , - H) în conformitate cu GOST - se realizează în soluții de procesare, compoziția de care este dat în tabel - , în ordinea și conform modurilor indicate în tabel În conformitate cu GOST - , albirea și strălucirea filmelor fotografice și de film reversibile - și - trebuie efectuate în soluții a căror compoziție este indicată în tabel , conform modului de prelucrare indicat în tabel Pentru a obține o imagine fotografică de înaltă calitate, spălările intermediare și finale în timpul prelucrării materialelor fotografice alb-negru reversibile și toate tipurile de materiale fotografice color ar trebui efectuate în apă curentă Tabelul Osіav dezvoltă soluții pentru filme fotografice și film reversibile Denumirea substanțelor chimice Numărul de substanțe chimice pentru dezvoltarea peliculelor reversibile pentru televiziune și rafie profesională kinsma-toi pentru înfășări amatori pentru toate filmele cinematografice reversibile Prima manifestare A doua manifestare Metol , g , g , g Sulfit de sodiu anhidru , g , g , g hidrochinonă , g , g , g Carbonat de sodiu anhidru , g - , g Carbonat de potasiu (potasiu) Hidroxid de sodiu (caustic - , g - sifon) , g , g - Tiocianat de potasiu Sulfat de sodiu (sulfat , g , g - fat de sodiu) , g , g - K bromură de tiu , g , g , g d" APG- - ZX-t-'g- - ■ , g-'** * - * y - V - V > I- KJ ■ • d pH , , , - , , , Tabelul Compoziția soluțiilor de albire și de albire Denumirea substanțelor chimice Cantitatea de substanțe chimice în soluție de albire soluție de albire Bicromat de potasiu (bicromat de potasiu) Sulfit de sodiu anhidru Acid sulfuric concentrat (densitate , ) Apă , g , ml Până la ml , g Până la ml Observat cu Soluțiile de albire și de albire sunt folosite o singură dată Tabelul Compoziția soluției de fixare Denumirea substanțelor chimice Cantitatea de substanțe chimice din soluția de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin Metabisulfit de potasiu Apă , g , g Până la ml Gl la naiba " Etape de urmărire și moduri de procesare a filmelor fotografice și filmelor reversibile alb-negru Etapa de prelucrare Temperatura soluției de procesare, °C Durata etapă, min I Prima manifestare ± , - Spălare - Albire ± Spălare - Decolorare Spălare Iluminare totală A doua manifestare g , Spălare - Fixare ± (nu mai mult de ) Clătire - Aproximativ Uscarea ± Până la uscarea completă Notă Iluminarea generală se realizează cu o lampă cu incandescență de W la o distanță de aproximativ , m de suprafața stratului foto Tabelul Sosіav oіbs іvaya și soluții decolorante (denumirea substanțelor chimice Numărul de substanțe chimice din soluție de albire soluție de albire Bicromat de potasiu , g - Sulfit de sodiu anhidru Acid sulfuric concentrat - , g (densitate , ) , ml - Apă Până la ml pH= , - , • Până la ml Tabelul Secvență cu i aliy și moduri de prelucrare a filmelor fotografice și de film inversate - și - Stadiul prelucrării Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C Durata prelucrării, min Prima manifestare ± , - Spalare ± Albire + I Spălare ± Luminarea ± I Coada vânzărilor Etapa de prelucrare Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C Durata prelucrării, min Spălare Iluminare generală (lampa W la o distanță de m de suprafață ± benzi de film) - A doua manifestare + Spălare ± Fixarea + Spălare ± Uscarea În cameră - Până la plin temperatura de uscare Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor negative color fotografice de uz general, precum și a filmelor color pentru cinematografie, se realizează în soluții de prelucrare, a căror compoziție este dată mai jos conform modurilor indicate în tabel Sung lbpyabyatiіpatіttyаѵ r? sTVORS PENTRU prelucrarea chimică FOTSI'RI-FICHS a filmelor fotografice negative color DS- , TsND- , TsNL- , TsNL- , TsNL- și filme soluție în curs de dezvoltare Trilon B (sare disodica etilendiamina - N, N, RG, L '-tetra- acid acetic dihidrat) , g Sulfat de hidroxilamină , g sulfat de paraaminodietilanilină , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH \u d , - , Soluție post-dezvoltare pentru filme fotografice (filme) Sulfat de para-aminodietilanilină ( , g) Metabisulfit de sodiu , g ( , g) Apă până la ml ( ml) pH = , - , ( , - , ) solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Metabisulfit de sodiu , g Apă până la ml pH = , - , Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a filmelor negative color fotografice Etapa de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, С Iapariţie - ± , + Fix ; :e - + | re ;i ■■ - + Înălbitor' : :din i IPOM! I I F;-d irovgnis ± lipsi • • ;> - + • diferență După prima fixare, etapele ulterioare Ki! ± ± Tabelul ! ) "> • і 'аіелька etape şi moduri de procesare accelerată îs-goy ■■ - - я TsO- Etape de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, С Ch jos alb dezvoltare - + spălare , + Manifestări intermitente , ± , i "clătirea ± Щсі despre compoziție: Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid sulfuric % ml Apă până la ml Pentru a oferi imprimate pe hârtie fotografică lucioasă o strălucire sporită, acestea trebuie rulate pe o suprafață netedă, preînmuiate în apă caldă și tratate cu % g- s lor carbonat de sodiu Când utilizați electro-i iantssvatel se recomandă utilizarea kis іy l-miimi fix;:, Fixator de stejar acid Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid acetic % ml alaun de potasiu , g Apă până la ml timp de procesare - - min Hârtii foto pe bază de polietilenă "Mesteacăn" "Snezhinka", "Boxwood", "Neva- ", "Bromexpress" nr pot fi, de asemenea, prelucrate într-un mod accelerat în mașinile de prelucrare conform modurilor indicate în tabel , în soluții de prelucrare de următoarea compoziție: soluție în curs de dezvoltare sulfit de sodiu anhidru , i Hidrochinonă , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Fenidonă , g Apă până la ml pi = , ± , Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare automată a hârtiei folii alb-negru pe bază de polistiren Etapa de prelucrare Durata, s Temperatura soluțiilor de prelucrare, С Manifestare Întreruperea manifestării Fix, rovanis Spălare ( ) - + , ( ± , ) ± + ± solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin , g Metabisulfit de sodiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml pH = , ± , Prelucrarea chimico-fotografică a hârtiei fotografice color "Phototsvet- ", "Phototsvet- " și a țesăturii foto FTC color se efectuează în soluții de prelucrare, a căror compoziție este dată mai jos, conform modurilor indicate în tabel Soluție în curs de dezvoltare (pH = , - , ) Soluția A Trilon B , g Sulfat de hidroxilamină , g Paraamino ■'i yuxietilanilin sulfat , g Într-un distilat ; tiirovannaya până la ml Soluția B Sula, sodiu anhidru , g - : Mikrat- și M ikrat-ZOOK Mikrat-pozitiv I și K Mikrat- P și K Mikrat-N, -VN, -VE, -MFN -MFP "Mikrat-K" Durata, min Temperatura, C Durata, min Temperatura, °C Durata, min Temperatura, C Durata, min Temperatura, C Despre DOJI! rezistență, min Temperatură, C Durată, min Tötpepa-gura, Spălare în apă curentă Uscare - Până la uscare completă ± , ± , Până la uscare completă + , + , - Până la uscare completă + ± - ± , ± , , Până la uscare completă ± , ± , Până la uscare completă ± , ± , Dezvoltator UP- M (UP- ) Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pH = , - , Dezvoltator UP- MF sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Fenidonă , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pH= , - , solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml pH = , - , Soluție de fixare pentru fixarea foii іeiki ^іѵіkkraі-іѵ// Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid sulfuric concentrat ml Apă până la ml Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor radiografice medicale, tehnice și dozimetrice trebuie efectuată în soluții de prelucrare, a căror compoziție este dată mai jos, conform modurilor indicate în tabel și Hoț în curs de dezvoltare "Reiptsn- " Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pH= , - , Soluție de fixare BKF- Tiosulfat de sodiu cristalin , g Clorura de amoniu , g Metabisulfit de sodiu , g Apă până la ml Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor cu raze X Etapa de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, "С Dezvoltare Spălare Fixare Spălare Uscare - ( la dezvoltarea sensibiligramelor) , - - - Până la uscarea completă ± Ns mai mult de + Nu mai mult de Nu mai mult de Tabelul Prelucrarea filmelor cu raze X în mașinile IIIA "Prokomat Rapid" Etapa de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare și spălare, C Manifestarea r" Lo± ' Fixare Spălare Uscare Cel puțin ± - ± Este permisă fixarea filmelor cu raze X în fixatorul BKF- cu adăugarea a g/l de alaun de cromoș-potasiu Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor cu raze X în mașini automate de prelucrare cu un mecanism cu role pentru transportul filmelor cu un ciclu de procesare de de secunde (Tabelul ) trebuie efectuată în soluții de prelucrare cu următoarea compoziție Dezvoltator Trilon B , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu fără apă , g Sodă caustică , g Fenidonă , g Azotat de -Nitrobenzimidazol , g Derivat bisulfit al gluta- dihidrogen , g Substanță activă de suprafață CB- ml Apă până la ml Incepator Bromură de potasiu , g Acid acetic glacial ml Apă până la ml Note Azotatul de -nitrobenzimidazol poate fi înlocuit cu un amestec de benzotriazol , g și fenilmercaptotetrazol , g sub formă de soluție în alcool etilic Dezvoltatorul poate fi folosit la ore de la preparare O soluție de pornire în cantitate de - ml la litru de revelator este introdusă în rezervorul de dezvoltare al mașinii automate înainte de a începe lucrul cu revelator proaspăt preparat Soluția de lucru a revelatorului trebuie să aibă un pH = , - , Oricare dintre următoarele pot fi folosite pentru a remedia solutii de fixare mai jos Trilon B Tiosulfat de sodiu cristalin sulfit de sodiu anhidru metaoisulfit de potasiu Acid boric Acid acetic glacial Acetat de sodiu topit (acetat de sodiu) Sulfat de aluminiu (sulfat de aluminiu) alaun de potasiu Surfactant SV- Apa pH = , - , Fixer I , i Fixer II , g , g , g , g - , g II, i g , g ml ml , g , g - , g , g - ml ml până la ml până la ml Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a petelor cu raze X în mașinile automate de procesare profesională Etapa de prelucrare Durata, s Temperatura de prelucrare și soluții de s-vaying, °С Dezvoltare ± , Fixare + Clătire - Uscare Consumul de soluții proaspete de revelator și fixator la prelucrarea a m de film radiografic este de la , la , l Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor fotografice pentru înregistrarea radiațiilor ultraviolete și moi se efectuează în soluții de prelucrare, a căror compoziție este indicată mai jos, conform modurilor date în tabel Dezvoltarea soluției D- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pH = , - , Dezvoltarea soluției -G sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pH - iv, - IV,J solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g Metabisulfit de sodiu , g Apă până la ml pH = , - , Soluție de clătire Substanță activă de suprafață SV- , g Apă până la ml Tabelul ° Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor fotografice pentru înregistrarea radiațiilor ultraviolete și moi de raze X Etapa de prelucrare P rodo valoare, min Temperatura soluțiilor de prelucrare Apariția în D- - + , in -D Spalare intermediara- - ± , ka Fixare, spălare - , - ka + , - Clătiți s Uscarea Până la uscare completă - Dezvoltarea filmului UV-HF- se realizează într-o soluție de dezvoltare D- cu adăugarea a g/l de -properfluorpropanoat de potasiu, diluat cu apă distilată în raport de : , timp de - minute la + , ° C Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor fotografice astronomice A- U, A- U, A- U, A- U, A- F, A- N și A- N se realizează în dezvoltatorul UP- (vezi p ) și fixator, compoziție care este enumerată mai jos, conform modurilor date în tabel La dezvoltarea filmelor fotografice A- U, A- U, A- U, A- U și A- F, este permisă introducerea benzotriazolului în soluția de dezvoltare într-o cantitate de , - , g / l solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid sulfuric concentrat , ml Apă până la ml Filmele fotografice astronomice A- RP, A- RP, A- RP și A- RP sunt prelucrate în dezvoltare raivirv ASP-ZGVI și acid iiiulfaipvivd fiKv sіlSS, al căror CGCTub este indicat mai sus, în ordinea și conform modurilor date în Masa Dezvoltare soluție ASP-ZM Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Benzotriazol , - , g Apă distilată până la ml pH= , ± , Tabelul Secvență de etape și moduri de prelucrare a filmelor fotografice astronomice Ziua procesării Continuați gelificarea, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, ° С Aspect - ± , Clătire cu apă , + Fixare ± Spălare - Până la Uscare La temperatura camerei Tabelul Secvență și moduri de procesare a filmelor în infraroșu Etapa de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, Aspect - ± , Clătire cu apă , + Fixare ± clătire cu apă curentă - ± Uscare temperatura de uscare Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor fotografice infracromatice se realizează folosind o soluție de dezvoltare de ASP- și un fixator acid, a cărui compoziție este dată mai jos, conform modurilor indicate în tabel Dezvoltare soluție ASP- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Giirlchinona , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Bsnzotriazol , g Poliox- , g Apă distilată până la ml pH= , + , solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid sulfuric concentrat , g Apă până la ml Prelucrarea chimico-fotografică a p,e-i'ok fotografic pentru holografie în determinarea indicatorilor sensitometrici și a eficienței de difracție se realizează folosind soluția de dezvoltare D- și fixator de acid conform GOST - (compoziții vezi p , ) în în conformitate cu modurile specificate în tab Pentru a obține holograme albite, filmul holografic expus (holograma) este dezvoltat într-o soluție de dezvoltare D- la o densitate a imaginii optice de , - , , apoi hologramele fixe, spălate și uscate sunt albite și prelucrate în soluții, a căror compoziție este indicat mai jos, conform modurilor date în tabel Tabelul Secvența și modurile de prelucrare a filmelor fotografice pentru holografie Etapa de procesare Durata, kosh Temperatura soluțiilor de prelucrare CU Dezvoltare Clătire Fixare Clătire Uscare - s Până la uscarea completă ± , ± ± І ± La temperatura camerei Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a hologramelor Etapa de prelucrare [I Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, Albire - + , Clătire cu apă Clătire cu înălbitor + aceeași soluție ± Clătire în apă Clătire în apă ± soluţie alcoolică I Clătire în alcool ± , soluţie stoc II ± , Uscare La uscare La temperatura camerei Albire rasă și hoț Clorura de cupru sau dibromul de cupru mysta (brom de cupru) , g Apă distilată până la ml Soluție clarificatoare Soluția A Permanganat de potasiu , g Apă distilată până la ml Soluția B Acid sulfuric concentrat ml Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml Pentru a prepara o soluție de clarificare, amestecați parte din soluția A și părți din soluția B Soluții cu alcool eu Alcool etilic rectificat ml Apă distilată ml II Alcool etilic rectificat ml Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor de desene fotografice FCh-K și FCh-P și a hârtiei de calc foto cu un strat detașabil pe bază de lavsan se efectuează în conformitate cu GOST - la dezvoltarea în dezvoltatorul nr (comp vezi p ) timp de minute la o temperatură de ± , ° C Utilizarea unui dezvoltator cu următoarea compoziție este, de asemenea, recomandată pentru dezvoltarea filmelor fotografice de desen: Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml Înainte de utilizare, trebuie diluat cu apă de două ori Fixarea filmelor fotografice se realizează într-o fixare solutii de compozitie: I II Tiosulfat de sodiu cris- talic , g , g Metabisulfit de potasiu , g - sulfit de sodiu cristalin chesky - ei i G Acid sulfuric concentrat forjat - ml Apă până la ml până la ml Modurile de procesare a desenării filmelor fotografice sunt date în tabel Când filmul fotografic se usucă, umezirea trebuie efectuată în aer cu o umiditate relativă de - %, la temperatura camerei Pentru a obține filme fotografice cu Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a filmelor de desen" Etapa de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, "С Dezvoltare: ± , sensitometric in practica condiții Întreruperea manifestării (op- , - , + mângâiere în apă) - s ± Fixarea - ± Spălare în apă curentă - ± Uscare Până la uscare - Tabelul Etape succesive și moduri de prelucrare a straturilor foto din emulsie-i molid Marea Britanie Etapa de prelucrare Durata, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, Dezvoltare Spalare intermediara- ± , ca , + Fixare + , Flushing - + Uscarea la uscare Camera elasticitatea cervicală, precum și pentru a restabili suprauscat în timpul depozitării, se recomandă utilizarea unei soluții de glicerină Pentru a face acest lucru, filmul este plasat într-o soluție % de glicerină în apă la o temperatură de + °C timp de - minute, apoi este clătit într-o soluție de % de glicerol în apă timp de - s , soluția se lasă să se scurgă și se usucă ca de obicei După acest tratament, pelicula este mai puțin predispusă la uscare și este umezită Totuși, trebuie avut în vedere că, după prelucrarea filmului fotografic într-o soluție de glicerină, coeficientul de frecare se modifică brusc; aceasta duce la o schimbare a condițiilor de muncă cu acesta Prelucrarea chimico-fotografică a straturilor fotografice dintr-o emulsie preparată prin diluarea cu apă și introducerea de soluții de bromură de potasiu, surfactant și agenți de bronzare în gelul de emulsie UK se realizează în soluția de dezvoltare D- (compoziție vezi p ) și soluție de fixare (tiosulfat de sodiu cristalin - , g, metabisulfit de sodiu - , g și ox până la ml) în conformitate cu regimurile indicate în tabel Prelucrarea chimico-fotografică a plăcilor fotografice negative "Foto- ", "Foto- ", "Foto- ", "Foto- ", "Foto- ", "Micro", reproducere, transparențe, difracție de electroni și fototeodolit se realizează în dezvoltatorul nr , plăci fotografice " Mikrat NK", " Mikrat SK", SP- , SP- , SP- , SP- , SP-ES, UFSh-ZM, UF- , UFSH- sunt realizate în dezvoltatorul D- și compoziția fixatorului de acid: Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid sulfuric concentrat ml Apă până la ml conform modurilor indicate în tabel Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a plăcilor fotografice Etapa de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de procesare, С Manifestare - - (pentru transparente și spectrofotografice) , - , (pentru Mikrat NK) ± , Întreruperea dezvoltării într-o soluție , % de acid acetic concentrat Fixare înroșirea Uscare , - - Până se usucă complet ± ± ± cameră Prelucrarea chimico-fotografică a plăcilor fotografice VR-P se realizează cu obținerea unei imagini negative sau pozitive prin metoda inversării Ca soluție inițială pentru prepararea soluțiilor de dezvoltare de lucru pentru ambele metode de prelucrare, se utilizează un revelator lichid pentru plăci fotografice de tip VRP (concentrat), a cărui compoziție este dată mai jos Dezvoltator lichid concentrat VRP Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Metaborat de potasiu (bor de potasiu acru meta) , g Hidroxid de potasiu (caustic de potasiu) , g Bromură de potasiu , g Apă distilată până la ml pII= , ± , Pentru a obține o imagine negativă pe plăcile fotografice VR-P, acestea sunt tratate într-o soluție de dezvoltare diluată cu apă în raport de : și un fixator din următoarea compoziție: Tiosulfat de sodiu cristalin , g Metabisulfit de sodiu , g apă distilată sau deio- redus până la ml Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a plăcilor fotografice VR-P în obținerea unei imagini negative Etapa de procesare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, Manifestarea - + Clătiți cu apă , - , + Fixare - + Spălare - + Uscare Până la uscare completă ± Prelucrarea se realizează conform modurilor indicate în tabel Apa distilată sau deionizată trebuie utilizată pentru a pregăti toate soluțiile de prelucrare și pentru a spăla plăcile fotografice VR-P Pentru a obține o imagine inversată (pozitivă) pe plăcile fotografice VR-P, un dezvoltator lichid concentrat VRP diluat cu apă într-un raport de : este utilizat ca soluție de dezvoltare I, iar pavjavpa de dezvoltare II este diluat în strălucire i (se poate adăuga un agent de umectare la soluția de dezvoltare I SV- la o concentrație de , g/l) Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare ale plăcilor fotografice VR-P în obținerea unei imagini inversate (pozitive) Etapa de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C I manifestare + , Spălați + Albire , + , Spălați + Decolorare + , Spalare Iluminare cu lampa de W la o distanta de , m de cea fotografica + STRAT - II manifestare + , Spălați + Fixare , Chinta finală - + Uscare Până la uscare completă ± Soluție de albire Bicromat de amoniu sau dicromat de potasiu , g Acid sulfuric concentrat ml Apă până la ml Luminând rasă și hoț sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml Ca soluție de fixare, se folosește un fixator, care este utilizat pentru procesul negativ (vezi compoziția de mai sus) Prelucrarea plăcilor fotografice se realizează conform modurilor indicate în tabel Pentru a crește rezistența mecanică a fotostratului umflat, la prelucrarea plăcilor fotografice VR-P prin metoda inversării, se recomandă utilizarea fixatorului de bronzare FD Fixant bronzant FD alaun de potasiu , g Acid oxalic , g Acid boric , g sulfit de sodiu anhidru і " Clorura de amoniu , g Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g Sulfat de hidroxilamină , g Apă până la ml pH = , ± , Prelucrarea chimico-fotografică a plăcilor fotografice de înaltă rezoluție pentru holografie se realizează în soluții de dezvoltare D- sau UP- (compoziții vezi p , ) și o soluție de fixare a compoziției: Tiosulfat de sodiu cristalin , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml pH= , ± , Modurile de procesare sunt listate în tabel Tratamentul cu alcool se efectuează într-o soluție, care include ml de alcool etilic, ml de glicerină și ml de apă distilată Pentru a crește sensibilitatea la lumină a plăcii fotografice "Mikrat LOI- ", PE înainte de expunere poate fi supus unei hipersensibilizări, care se realizează prin scufundarea plăcilor fotografice într-o soluție apoasă , % Tabelul Secvență de etape și moduri de procesare a fotonilor de înaltă rezoluție pentru holografie Etapa de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, ° С Manifestare: dezvoltator D- ( - pentru Mikrat LOI- ) + , dezvoltator UP- + Clătiți - s + Întreruperea dezvoltării într-o soluție de ° / o-a de acetic ACIZI , - + Fixare - + Flushing - + Tratament cu alcool (poate fi omis) ± Uscare Până la uscare completă ± trietanolamină timp de minute, urmată de clătire cu apă distilată și uscare Obținerea hologramelor de fază din cele de amplitudine se realizează în timpul procesării conform modurilor indicate în tabel Uscarea cu alcool se realizează secvenţial în soluţii de etanol %, % şi % ( s fiecare) Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a plăcilor fotografice pentru obținerea hologramelor de fază Etapa de prelucrare Durata etapei II, min Temperatura soluțiilor de prelucrare CU Manifestare în D- (SUS- ) ( ) + , Clătiți - s + Întreruperea dezvoltării , - + Fixare - + Flushing - + Albire Până la albire completă ± , Spălare + Stabilizare + , Clătire - s Uscare cu alcool s+ s+ s Uscare Până la uscare completă ± Prelucrarea chimico-fotografică a hologramelor de amplitudine pentru obținerea hologramelor de fază se realizează în soluții, a căror compoziție este dată mai jos Soluție de albire Triclorură de fier hexahidrat , g Acid sulfuric concentrat ml Apă distilată până la ml Stabilizare hoț de rasă Metilviologen , g Apă distilată ml Prelucrarea chimico-fotografică a plăcilor infracromatice se realizează utilizând revelatorul nr (vezi pagina ) (la + , ° C și timp de dezvoltare - minute) și fixator de tiosulfat acid Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor în scopuri industriale și științifice se realizează în dezvoltatorul nr (vezi p ) și într-un fixator de acid în conformitate cu GOST - (vezi p ), conform modurilor indicate în masa Prelucrarea chimico-fotografică a hârtiei fotografice "Oscil o-graph", "Reflex", "Imprimare reflex", "Con- body", "Phototelegraphic BS" și "Polycontrast" (proces normal), "Monochrome" și țesături fotografice FT- sunt realizate folosind revelatorul nr (vezi p ), soluție de oprire - soluție de acid acetic , % și acid fixator (tiosulfat de sodiu cristalin , g, metabisulfit de potasiu - , g, apă - până la ml) sau conform GOST - (vezi p ), conform modurilor date în tabel Stabilizarea imaginii vizibile pe oscilograme obținute pe hârtii de înregistrare fotografică Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmului în scopuri industriale și științifice Etapa de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C Dezvoltare - ± , Întreruperea manifestării în , - % soluție de uk- acid hidrat , - , ± Fixarea + Spălare ± Uscare - ± NU masa Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a hârtiei foto și a țesăturilor foto FT- Etapa de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, С Dezvoltare Întreruperea dezvoltării în soluția de oprire ± , hoț s ± Fixare - ± Spălare - ± Uscarea Până la uscarea completă Nu mai mult de UV, se realizează prin prelucrarea chimico-fotografică a oscilogramelor în soluții, a căror compoziție este indicată mai jos, conform modurilor date în tabel soluție în curs de dezvoltare Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Benzotriazol , g Tiosulfat de sodiu cristalin , g Tiourea , g Apă până la ml Soluție de stabilizare Tiourea , g Acid acetic glacial ml Apă până la ml În litru de soluții de dezvoltare și stabilizare, este permisă prelucrarea a cel mult m de hârtie fotografică După Tabelul Secvența etapelor și modalități de procesare de înregistrare a hârtiei fotografice Etapa de prelucrare Durata etapei, s Dezvoltare Stabilizare Extracția soluțiilor Uscare - - Până la uscarea completă ± , ± ± Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a pho ■ va preda "Osciloscopul MC" Etapa de prelucrare Durata etapei, mip Temperatura soluțiilor de răzuire, ° С Dezvoltare Clătire în apă Fixare Clătire Uscare - s - - Până la uscarea completă ± , ± ± І ± Nu mai mult de procesând m de hârtie fotografică, durata de dezvoltare ar trebui dublată Lucrările fotografice "Oscillographic MS- " și "Oscillographic MS- " sunt dezvoltate în soluțiile de dezvoltare P- și respectiv P- și fixate într-un fixator simplu conform modurilor indicate în Tabel Dezvoltarea soluției P- Trilon B , g Sulfat de hidroxilamină , g PіІrСІі °* jT,T"J P g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH= , - , Dezvoltarea soluției P- Trilon B , g Sulfat de hidroxilamină , g Para-aminoetiloxietilanilina- sulfat , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH = , - , Soluția de dezvoltare P- poate fi utilizată imediat după preparare, P- - nu mai devreme de ore după preparare solutie de fixare Tiosulfat de sodiu cristalin , g Apă până la ml În litru de soluție de dezvoltare, se lasă să se dezvolte nu mai mult de , m , iar în litru de soluție de fixare, nu trebuie prelucrat mai mult de m de hârtie fotografică Tabelul Secvența de etape și moduri de procesare de mare viteză a hârtiei fotografice "Phototelegraphic BS" Etapa de prelucrare Durata etapei, s Temperatura soluțiilor de prelucrare, ° С Activare + Extragerea soluţiilor - Stabilizare + Extragerea soluţiilor - Prelucrarea chimico-fotografică de mare viteză a hârtiei fotografice "Phototelegraphic BS" se realizează în soluții, a căror compoziție este indicată mai jos, conform modurilor date în tabel Soluție activatoare Hidroxid de sodiu (sodă caustică) , g sulfit de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Soluție stabilizatoare LdѵКѵІѵ/Кй'гі рѵдагігіеі й / ,U Г Tiourea , g Acid acetic ml Apă până la ml În litru de soluții de activator și stabilizator, este permis să procesați nu mai mult de m de hârtie fotografică Este permisă creșterea temperaturii soluțiilor de procesare până la ° C Prelucrarea chimico-fotografică a hârtiei fotografice convertibile se realizează în soluții (compoziție vezi mai jos) conform modurilor date în tabel soluție în curs de dezvoltare Hidrochinonă , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidroxid de potasiu (potasiu caustic) , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Soluție de albire Bicromat de potasiu , g Acid sulfuric concentrat , g Apă până la ml Soluție clarificatoare sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml Tabelul i Etape succesive și moduri de prelucrare a documentelor pho і оі raficheskih negociabil Etapa de prelucrare Durata etapei, min Aspectul ± , Spălare + , Albire cu + Spălare + Luminarea + Recuperare spălare ± (înnegrire) , - + Spălare ± Uscare Până la uscare completă ± Soluție de restabilire (înnegrire) Tiourea , g Hidroxid de potasiu , g Apă până la ml Înainte de utilizare, soluția de dezvoltare este diluată cu apă într-un raport de : , iar soluția de albire este diluată : PRELUCRARE CHIMICO-FOTOGRAFICĂ A MATERIALELOR FOTO-CINEMA STRĂINE Această secțiune conține formularea soluțiilor de procesare și a modurilor de procesare pentru materiale foto-film străine Aceste soluții de prelucrare pot fi folosite cu succes și pentru prelucrarea materialelor fotografice domestice Cu toate acestea, trebuie amintit că atunci când se prelucrează fotomateriale în procese nestandard, se dezvoltă soluții și condiții, timpul optim de dezvoltare și alte etape de procesare trebuie determinate prin prelucrarea probelor sau vizual Trebuie avut în vedere faptul că multe soluții de prelucrare au fost dezvoltate cu mulți ani în urmă, dar chiar și acum, în unele cazuri, ele încă mai au nu doar interes istoric, ci și practic pentru fotografia și munca de cercetare amatori, profesionale și științifice, deci compoziția de unele dintre ele sunt prezentate în acest ghid rapid SOLUTII SI MODURI DE PRELUCRARE MATERIALE FOTO-CINEMA FIRMELE "ORVO" Soluții și moduri de prelucrare a materialelor de film fotografic alb-negru ale companiei "ORVO" ORVO (ORVO ) Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH= ± , Copia negativă este un dezvoltator accelerat de încredere Când este diluat cu apă : , este folosit pentru a dezvolta hârtie fotografică ORBO Timpul de dezvoltare este de - , minute la C ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Modificați f CTYLE , G Apă până la ml pH = , ± , Dezvoltator negativ pentru prelucrarea materialelor fotografice în diverse scopuri Timpul de dezvoltare este de - minute la °C ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator negativ cu granulație fină Timp de dezvoltare a filmului NP- - - min, NP- - - min la 'C Pentru regenerarea după dezvoltarea a - m de peliculă, adăugați ml de soluție de carbonat de sodiu % la litru de soluție și aduceți-l la volumul inițial cu un revelator proaspăt ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Sulfat de sodiu anhidru , g Apă până la ml Dezvoltator negativ pentru prelucrare în condiții tropicale Timpul de manifestare la C - - minute, la - ° C - - minute ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de potasiu , I Bromură de potasiu , g Apă ; până la ml Dezvoltator rapid Timpul de dezvoltare este de min ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g tetraborat de sodiu , g Apă până la ml pH = , ± , Dezvoltator negativ pentru materiale fotografice NP- - până la min; NP- - - min; NP- , NP- - - min; pm DN D? , DF - - mi", UF - - min; UP - - min; US - - min; UXI - - min la ° C ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH= , ± , Dezvoltător pozitiv pentru filme pozitive PF , PF , PF - - minute și filme negative pentru înregistrarea sunetului TF și TF - - minute la ° C, pentru hârtie fotografică - - minute ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH = , ± , Dezvoltator de contrast pentru materiale fotografice pozitive Timpul de dezvoltare la °C este de - minute ORVO sulfit de sodiu anhidru , g Fenidona , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apa până la ml pH= , ± , Dezvoltator pozitiv pentru filme pozitive PF și PF Timp de manifestare - - minute; film reversibil pentru reproducerea copiilor UXI (când este folosit ca pozitiv) - - min și filme fotografice pentru înregistrarea sunetului TF și TF - - min la °C ORVO Soluția A Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Soluția B Hidroxid de sodiu , g Apă până la ml Pentru a prepara soluția de lucru a revelatorului, se amestecă părți de soluție A cu parte de soluție B pH = , ± , Timp de dezvoltare - - s la °C ORVO Trilon B , g sulfit de sodiu anhidru , g Amidol , g Apă până la ml Pentru a pregăti soluția de lucru a dezvoltatorului, parte de dezvoltator este amestecată cu parte de apă pH= , + , Pentru a reduce vălul, se adaugă g de bromură de potasiu la litru de soluție de dezvoltare Folosit pentru dezvoltarea hârtiei fotografice ORVO în diverse scopuri Timpul de dezvoltare este de - , minute la 'C Pentru filme negative - + , timp de dezvoltare - min ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH= , ± , Dezvoltator de contrast pentru prelucrarea materialelor fotografice fotografice ORVO Timp de dezvoltare - - min la °C ORVO Trilon B , g sulfit de sodiu anhidru , g Parahidroxifsnilglicină , g Carbonat de potasiu , g Apă până la ml Pentru a prepara o soluție de lucru, parte de dezvoltator este amestecată cu - părți de apă pH = , + , Pentru dezvoltarea materialelor fotografice ORVO Timp de dezvoltare - - minute la ° C Timp de dezvoltare pentru hârtie fotografică - - minute ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH= , ± , Pentru prelucrarea materialelor fototehnice ORVO Timpul de dezvoltare este de - minute la °C ORVO Soluția A sulfit de sodiu anhidru , g Acid boric , g Hidrochinonă , g Apă până la ml Soluția B sulfit de sodiu anhidru , g Paraformaldehidă , g Metabisulfit de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Pentru a pregăti o soluție de lucru, amestecați părți egale din soluțiile A și B înainte de utilizare pH = , ± , Dezvoltator de contrast ridicat pentru prelucrarea materialelor fototehnice FO , FO , FP Timpul de dezvoltare este de - minute ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml - Pentru a prepara o soluție de lucru, parte de dezvoltator este amestecată cu - părți de apă pH = , ± , Sunt folosite pentru a dezvolta aproape întreaga gamă de hârtie fotografică ORVO Timp de dezvoltare - - , minute la "C ORVO Soluția A Bisulfit de potasiu , g Hidrochinonă , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Soluția B Trilon B , g Hidroxid de potasiu , g Apă până la ml Pentru a prepara o soluție de lucru, amestecați parte din soluția A și parte din soluția B cu părți de apă pH = , ± , ORVO R ("Rodinal") Dezvoltator negativ concentrat Este convenabil pentru utilizare, deoarece pentru prepararea soluției de lucru a dezvoltatorului, o soluție concentrată o solutie concentrata se poate pastra cateva luni daca este inchisa cu dop cu capac (ermetic) Perioada de valabilitate a dezvoltatorului diluat OPBO R este redusă, așa că trebuie folosit proaspăt preparat Formarea unui precipitat nesemnificativ de săruri și întunecarea unei soluții concentrate nu afectează proprietățile sale fotografice Într-o sticlă închisă umplută până la refuz, o soluție concentrată poate fi păstrată câțiva ani O caracteristică a dezvoltatorului "Rodinal" este că, în funcție de gradul de diluare, este posibilă modificarea proprietăților de gradare ale imaginii negative într-o gamă largă Dezvoltătorul ORVO R la o diluție de : - : se dezvoltă rapid și contrastează și este utilizat pentru dezvoltarea de filme fotografice și plăci fotografice de format mare Pentru dezvoltarea filmelor negative de format mic se recomanda o dilutie de : ( ml concentrat + ml apa) Pentru a obține negative (moale) cu contrast deosebit de scăzut, diluția poate fi adusă până la : Timpul de dezvoltare în revelatorul ORBO R la o diluție de : la ° C este de - minute pentru filmele fotografice NP- și NP- și NP- - - minute, pentru plăcile fotografice pentru științifice și în scopuri industriale - de la la min in functie de destinatie La diluții mai mari, timpul de dezvoltare indicat la o diluție de : trebuie înmulțit cu factorul de creștere a timpului de dezvoltare, ale cărui valori sunt date mai jos Raport de diluare : : : : : Factorul de mărire timp de dezvoltare , , , , , Dacă temperatura soluției de dezvoltare diferă de °C, timpul de dezvoltare în dezvoltatorii negativi OPBO trebuie corectat Temperatura dezvoltatorului, °C Modificarea timpului de dezvoltare în raport cu dezvoltare la ° С, % + h- + - - - - ORVO MH Soluție concentrată când este diluată Raportul : ( : ) poate fi folosit ca revelator negativ pentru filme cu format mai mare, plăci astronomice, infracromatice, spectrale, microscopice și de înaltă calitate Timp de dezvoltare - - ( - ) min la ° C Pentru dezvoltarea hârtiei fotografice, soluția concentrată este diluată : sau : Timpul de dezvoltare pentru hârtiile foto de proiecție este de - , minute, pentru hârtiile foto de contact, - minute ORVO E- Pentru dezvoltarea hârtiei foto ORBO, o soluție concentrată de E- este diluată cu apă : Timpul de manifestare la C- - min La o diluție de : ( : ), acestea sunt utilizate pentru a dezvolta filme fotografice negative NP- , NP- , NP- - - minute (plăci fotografice tehnice - - minute) ORVO Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltător de lucru normal pentru hârtii fotografice ( oră developer + ore apă) Timp de dezvoltare la °C - min Pentru prepararea dezvoltatorilor ORBO se folosește apă moale (distilată, fiartă); atunci când se utilizează apă dură, la soluție se adaugă g/l de dedurizator de apă A (trilon B), care poate fi înlocuit cu hexametafosfat de sodiu * ORVO (soluție stop sau soluție stop sau baie stop) Acid acetic glacial ml Apă până la ml pH = , ± , ORBO (soluție pentru oprirea dezvoltării) Acid acetic glacial ml Apă până la ml ORVO (soluție de fixare a acidului) Tiosulfat de sodiu cristalin , g Metabisulfit de potasiu sau bisulfit de sodiu , g Apă până la ml ORVO (soluție de fixare a acidului) Tiosulfat de sodiu cristalin , g Bisulfit de potasiu , g Apă până la ml pH = , ± , ORVO '! (soluție de fixare rapidă) Tiosulfat de sodiu cristalin , g Clorura de amoniu , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml ORVO (soluție de fixare pentru bronzare) Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid acetic glacial ml alaun de potasiu , g Apă până la ml ORVO (soluție de fixare pentru bronzare) Soluția A Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Bisulfit de potasiu , g Apă până la ml Soluția B Apa ( °C) ml Alaun de crom , g Pentru a pregăti o soluție de lucru a unui fixator de bronzare, soluția B răcită la ° C este turnată în soluția A și se adaugă apă la litru ORVO (soluție de bronzare) Alaun de crom , g Apă până la ml Soluții și moduri de procesare a filmelor reversibile alb-negru OPVO UP , UP , US , Ъ'ХІ ORVO Eu dezvolt soluție Soluția A sulfit de sodiu anhidru , g Fenidona , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Rodanura de potasiu , g Apă până la ml Soluția B Hidroxid de sodiu , g Apă ml Pentru a pregăti soluția de dezvoltator, este necesar să turnați soluția B în soluția răcită A și să adăugați apă la litru "H - ! OPBO Soluție de înălbitor Bicromat de potasiu , g Acid sulfuric concentrat ml Apă până la ml pH s , ORBO Soluție de clarificare Trilon B , g sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml pH = , ± , ORVO II soluție de dezvoltare Soluția A sulfit de sodiu anhidru , g Fenidonă , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă ml Soluția B Hidroxid de sodiu , g Apă ml Pentru a pregăti soluția de dezvoltator, este necesar să turnați soluția B în soluția răcită A și să adăugați apă la litru Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor fotografice reversibile alb-negru ORVO Etapa de prelucrare Soluție de tratament Procesul ORT Durata etapei, min Temperatură, °С Durata etapei, min Temperatura, I manifestare a ARVO - ± , ± , Clătire la duș - - Înălbitor OPBO - - - Clătire la duș - - Precizare ORVO - - Clătire duș Iluminare lx • s - - Manifestarea P a ARVO ± , - , ± , Clătire la duș - , - Fixare ORVO - - IO cu pl la pV/AllJl LiAn d )i voil VX "m U " Umidificare Uscare F ( + + ) , - Până la , - Până la Etapele - se desfășoară în întuneric, restul sub lumină slabă Procese de prelucrare chimico-fotografică a materialelor fotografice color ORVO Prelucrare filme fotografice negative color "ORVOCOLOR" "ORVOCOLOR " Dezvoltator de culoare (рі = , + , ) Trilon B Sulfat de hidroxilamină Sulfat de para-aminodietilanilină Sulfit de sodiu anhidru Pirofosfat de sodiu Fosfat de sodiu trisubstituit Bromură de potasiu Iodură de potasiu Apă , inainte de , g , g , g ml ORVOCOLOR / Fericianură de potasiu , g ( , g) Bromură de potasiu , g ( , g) Acetat de sodiu trihidrat , g ( , i) Acid acetic concentrat baie ml ( - ml) Apă până la ml ( ml) "ORVOCOLOR " Soluție de fixare Tiosulfat de sodiu anhidru , g Apă până la ml pH = , ± , "ORVOCOLOR a" Soluție de fixare Tiosulfat de sodiu anhidru , g Sulfat de amoniu , g Apă până la ml pH = , ± , Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor fotografice negative color OPBO (procesul ) soluție I Siiviuvpd-tur, °С durata etapei, min Dezvoltarea culorii "ORVOCOLOR " - + , Încetarea manifestării "ORVOCOLOR " - - Clătire la duș - Albire "ORVOCOLOR / " - Clătire la duș - Fixare "ORVOCOLOR " - Clătire la duș - Tratament în soluție F ( + ) sau , - agent de umectare altul neutru solutie de inmuiere Se usucă până la Notă Etapele - se desfășoară în întuneric, restul - sub lumină slabă Compoziția soluției "ORVOCOLOR ", vezi p ' Prelucrarea filmelor pozitive color "ORVOCOLOR PC și PC " Tabelul Secvența de etape și moduri de procesare pentru filmul pozitiv color PC și PC (Procesul ) Prelucrarea oțelului solutie de procesare Durata etapei, min Temperatura, "C Prelucrare preliminară Clasa de dus Eu (manifestare eternă Clasa de dus Mai întâi comite Clasa de dus Albire Clasa de dus Îndepărtarea picăturilor de apă de pe suprafața filmului manifestarea fin ramma "ORVOCOLOR " "ORVOCOLOR a" "ORVOCOLOR " "ORVOCOLOR " "ORVOCOLOR / " Spălare duș A doua fixare Duș Clătire Stabilizare Uscare "OgBOKOLOG /? sau "ORVOCOLOR " "ORVOCOLOR " sau "ORVOCOLOR a" "ORVOCOLOR " , - - , - - - + , , - , - - - - V,/ > - - - - , , - - Până la După prima fixare, prelucrarea poate fi efectuată în lumină slabă "ORVOCOLOR " Eu (dezvoltator etern Trilon B , g Sulfat de hidroxilamină , g Sulfat de para-aminodietilanilină , g Carbonat de potasiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH = , + , "ORVOCOLOR " Dezvoltator pentru procesarea separată a unei fonograme Soluția A sulfit de sodiu anhidru , g Hidroxid de potasiu , g Hidrochinonă , g Apă ml Soluția B Carboximetilceluloză (CMC) - , g apă ml Pentru a prepara o soluție de lucru a revelatorului, soluția A este amestecată cu soluția B (care se păstrează în prealabil timp de - de ore pentru a umfla CMC) și se adaugă apă la ml, apoi se adaugă ml de etilendiamină (soluție %) adăugat "ORVOCOLOR " Dezvoltator pentru procesarea separată a unei fonograme Soluția L Alcool etilic ml Bisulfit de potasiu , g Metol , g Hidroxid de sodiu , g Hidrochinonă , g Apă ml Soluția B Carboximetilceluloza - , g Apă ml Pentru a prepara o soluție de dezvoltator de lucru, soluția A este amestecată cu soluția B (CMC umflat) și se adaugă apă la ml Cantitatea de CMC poate varia în funcție de vâscozitatea dorită a soluției "ORVOCOLOR " Soluție pentru pretratare Trilon B , g Carbonat de sodiu sau de potasiu fără apă , g Apă până la ml pH= , ± , "ORVOCOLOR a" Soluție de pretratare Trilon B , g Carbonat de sodiu sau de potasiu anhidru , g Sulfat de sodiu , g Apă până la ml pH= , ± , "ORVOCOLOR " ("ORVOCOLOR ") Oprirea soluțiilor de bronzare-fixare sulfit de sodiu anhidru , g ( , g) Acetat de sodiu , g ( , g) Acid acetic concentrat ml ( ml) Alaun de potasiu cristalin ceruri , g (-) Tiosulfat de sodiu anhidru , g ( , g) Apă până la ml ( ml) pH = , ± , ( , ± , ) "ORVOCOLOR " Soluție de stabilizare F (poate fi înlocuită cu un alt neu- agent de umectare) ml Formalină % ml Apă până la ml Prelucrarea filmelor fotografice color reversibile "ORVOCHROME" Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor fotografice color inversate "ORBOCHROME" (procesul ) Etapa de prelucrare Soluția de prelucrare Durata etapei, min Temperatura, "С Manifestare alb-negru a "ORVOCOLOR " - + , Clătire la duș - Încetarea manifestării "ORVOCOLOR " - Clătiți - Evidențiați - - Dezvoltarea culorii "ORVOCOLOR " - ± , Clătire - Albire "ORVOCOLOR / " - Clătiți - Fixare "ORVOCOLOR " - Clătire - Umidificare F ( + ) , - Se usucă până la "ORVOCOLOR " Dezvoltator alb-negru Hexametafosfat de sodiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Tetraborat de sodiu , g Hidrochinonă , g Fenidona , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Tiocianat de potasiu , g Iodură de potasiu , g Apă până la ml pH= , - , "ORVOCOLOR " Soluție de stopare a dezvoltării (pH = , - , ) (soluție de oprire) Acetat de sodiu , g Acid acetic concentrat nu ml Apă până la ml "ORVOCOLOR " Dezvoltator de culoare Gxsamstafosfat de sodiu , g Sulfat de hidroxilamină , g Sulfat de para-aminodietilanilină , g Carbonat de potasiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml pH- , - , Compozițiile soluției de albire "ORVOCOLOR / " și soluției de fixare "ORVOCOLOR " vezi la p Soluție de fixare "ORVOCOLOR " Tiosulfat de sodiu anhidru , g Clorura de amoniu , g Apă până la ml SOLUTII SI MODURI DE PRELUCRARE MATERIALE FOTO-CINEMA FIRME FORTE Soluții și moduri de prelucrare a materialelor foto alb-negru o firma yuv "Forte" Dezvoltatori de film FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru procesarea filmului de înregistrare tehnică Durata manifestării este de - minute la ° C FD /A Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea rulourilor de film de format mic Durata de manifestare este de - minute la °C Tabelul Timpul de dezvoltare a filmului Marca film Timp de dezvoltare, min c cada c cada "Fortspan " - - "Fortspan " - - "Fortspan " - - FD /A Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Bisulfit de sodiu , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator universal pentru filme în format portret Înainte de utilizare, revelatorul trebuie diluat cu apă : Durata de dezvoltare a filmelor fotografice la ° C este dată în tabel FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei fotografice "Verdiga" Timpul de dezvoltare este de s la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator negativ universal Durata de manifestare este de - minute la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Tetraborat de sodiu , g Apă până la ml Dezvoltator universal pentru prelucrarea filmelor cu granulație fină de format mic și roll-to-roll Durata de manifestare este de - minute la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g tetraborat de sodiu , g Tiocianat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator negativ cu granulație fină Timpul de dezvoltare este de - minute la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator de contrast pentru prelucrarea filmului "RS-Profort" Timpul de dezvoltare este de - minute la ' C FD Fenidona , g sulfit de sodiu anhidru , g Bisulfit de sodiu , g Hippovm"lCh g Bromură de potasiu , g tetraborat de sodiu , g Acid boric , g Apă până la ml Dezvoltator de portrete soft Timpul de dezvoltare este de - minute la °C Dezvoltatori pentru hârtie foto FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei fotocopiere "Rotax" Tonul imaginii este albastru-negru Timp de dezvoltare - - s la ° C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei fotografice "Portura" și "Port-turks" Timpul de dezvoltare este de , - minute la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru' , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator universal pentru prelucrarea hârtiei fotografice "Fortezo", "Bromofort", "Porturo" și "Document" Durata de manifestare este de , - minute la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Am dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei foto "Kontaprint Trans-parent" Timpul de dezvoltare este de - minute la °C FD /A Metol , g SѵpZhit iyatpiya bezplpiy O g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator de contrast pentru procesarea hârtiei foto pentru documente Durata de dezvoltare la ° C hârtie fotografică "Docufort" - - , minute, "Dokubrom" - , minute FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator de contrast pentru prelucrarea hârtiei fotografice "Cardofort super" și "Cardofort ultra" Timp de dezvoltare - min la °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Glicina , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei fotografice "Portu Ra" Imaginea rezultată are tonuri calde Timpul de dezvoltare este de - minute la °C FD sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Glicina , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei foto "Fortezo B" Imaginea are un ton cald de maro Timp de dezvoltare - minute la - ° C Înainte de utilizare, revelatorul trebuie diluat cu apă : Când se dezvoltă în FD ( : ), timpul de expunere ar trebui să fie de trei ori mai lung decât în mod normal Dezvoltatorul diluat nu se depozitează bine și trebuie utilizat în - ore FD sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Hidroxid de sodiu , g , i Clorura de sodiu , g Azotat de sodiu , g Fenidonă , g Apă până la ml Dezvoltator pentru procesarea hârtiei foto "Kokifort" Temperatura de manifestare este de - C Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor reversibile alb-negru "For i spay" Compoziția soluțiilor de prelucrare FR- Prima soluție de dezvoltare Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Tiocianat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml FR- Albire rasă și hoț Bicromat de potasiu , g Acid sulfuric concentrat ml Apă până la ml ml de acid sulfuric concentrat pot fi înlocuiți cu g de bisulfat de sodiu Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor reversibile alb-negru "Fort Spai" Etapa de prelucrare Soluție de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C I manifestare a FR- - ± , Clătiți - Albire FR- + Clătiți - Iluminare FR- + Clătiți - Iluminare de fundal * x , II manifestare a FR- ± Clătiți - Fixare bronzant FR- ± Clătire - Uscarea - Nu mai mult de * Filmul cinematografic este iluminat cu ajutorul unei lămpi cu incandescență de W situată la o distanță de - cm de ambele părți ale filmului ( s uniform pe toată lungimea) hK-j Baie de luminozitate sulfit de sodiu anhidru , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml FR- A doua soluție de dezvoltare Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml FR- Fixator de bronzare Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid acetic glaciar , g Acid boric , g alaun de potasiu , g Apă până la ml Soluții de reparare "Forte" FF- Soluție de fixare acidă Tiosulfat de sodiu anhidru , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml Durata fixării la ° C este de - minute FF- Soluție de fixare pentru bronzare Tiosulfat de atriu anhidru , g Atrium sulfit anhidru , g Acid acetic % ml alaun de potasiu , g Apă până la ml Durata fixarii - - minute la - °C Soluții de oprire a manifestării - soluții de stopare "Forte" FSH FSHZ Sulfat "atrium anhidru , g - Acid acetic glaciar ml ml Apă până la ml ml Durata tratamentului în soluții de oprire este de - s la - °C Prelucrarea chimico-fotografică a hârtiei fotografice color ѵ*tglѵ*l din Lхѵ vw ///Ъ/тлітл Cvx Dezvoltator de culoare cu Ls- (pH = , + , ) Soluție A Hexamstafosfat de sodiu , g Sulfat de hidroxilamină , g Agent de dezvoltare Ac- , g Apă până la ml Soluția B Hexametafosfat de sodiu , g Carbonat de potasiu anhidru , g sulfit de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Pentru a pregăti un dezvoltator de culoare de lucru, soluția A este turnată în soluția B cu agitare constantă Dezvoltator de culoare cu CD- (pH - , + , ) Apă ( - °C) ml Alcool benzilic ml Trietanolamină ml Sulfat de hidroxilamină , g Dezvoltator CD- , g Hexamstafosfat de sodiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de potasiu anhidru , g Hidroxid de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a hârtiei fotografice color "Fortecolor MCN " și "Photocolor- " Etapa de procesare Tip hârtie foto nr ; nr ; "Phototsvet- " nr ; Nu P-HRC Durata etapei, min, la ° N ' N Dezvoltarea culorii Clătire Întreruperea dezvoltării Spălare Albire-fixare Spălare Stabilizare Uscare s Complet , s sau ; pentru uscare R-II RC Soluție stop-fix (pH = , + , ) Hidroxamstafosfat de sodiu , g Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml Soluție de albire-fixare (pH = , ± , ) Hexametafosfat de sodiu , g Tetraborat de sodiu , g Trilon B , g Sare de fier Trilon B , g Tiosulfat de amoniu , g sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml Soluție de stabilizare Formalină % ml Apă până la ml SOLUTII SI MODURI DE PRELUCRARE MATERIALE FOTO-CINEMA FIRMELE "FOMA" Soluții și moduri de procesare pentru materiale fotografice alb-negru ale companiei Foma Dezvoltatori pentru filme fotografice FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Tetraborat de sodiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea filmelor fotografice "Fomapan N " - - minute și "Fomapan N " - - minute la ° C FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea filmelor fotografice Rolfilm "Fomapan N " - - min, N - - min, N - - min la ° C Se pot dezvolta l filme cu formatul de x cm cu o creștere a duratei de dezvoltare pa % pentru fiecare prelucrare ulterioară FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru procesarea filmelor negative alb-negru Durata manifestării - - min la ° C FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de sodiu anhidru , g Pirocatechina , g Apă până la ml Dezvoltator de rulouri de film Durata de manifestare la ° C este la o diluție de : - minute; : - min; : - min FV Soluția A Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml Soluția B Tetraborat de sodiu , g Apă până la ml Dezvoltator cu granulație fină pentru procesarea în două soluții a filmelor fotografice de format mic Filmul fotografic din soluția A este transferat în soluția B fără spălare În soluția B pot fi procesate până la - filme fotografice FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g tetraborat de nairiu , g Tiocianat de potasiu , g Bromură de potasiu ^ g Apă până la ml Dezvoltator negativ cu granulație fină pentru procesarea filmelor fotografice de format mic cu o scădere a sensibilității la - diafragmă Durata manifestării- - min la - " C Se pot dezvolta filme la litru de developer FV sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidona , g Tetraborat de sodiu , g Acid boric , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator universal cu granulație fină FV sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidona , g Bromură de potasiu , g Carbonat de sodiu anhidru , g Apă până la ml Dezvoltator universal Durata de dezvoltare a hârtiei fotografice la - ° C este de , - , minute Pentru a procesa filmele fotografice, revelatorul este diluat cu apă : Durata manifestării la ° C este de minute FV sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidona , g Bisulfit de sodiu , g Acid boric , g Bromură de potasiu , g Carbonat de sodiu anhidru , g Apă până la ml Dezvoltator negativ cu granulație fină Durata de manifestare este de - minute la °C FV sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidona , g tetraborat de sodiu , g Acid boric , g Bromură de potasiu , g Carbonat de sodiu anhidru , g Apă până la ml Dezvoltator negativ cu granulație fină care îmbunătățește contrastul imaginii Durata manifestarii: la °C la °C la °C "Fomapan N " - minute; "Fomapav N " - min; "Fomapan N " - minute; "Fomapan N " - min; "Fomapan N " - minute; "Fomapan N " - min; "Fomapan N " - min; "Fomapan N " - minute; "Fomapan N "- min Dezvoltator pentru hârtie foto FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei foto "Brom" și "Neobrom" Durata de manifestare este de , - minute la - °C FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei foto contrastante "Bromine" și "Neobrom" Când este diluat : , durata manifestării este de - minute la - °C FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru procesarea hârtiei foto de contact Când este diluat : , durata manifestării este de , - minute la - °C FV Glicina , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pozitiv pentru tonuri de maro Când este diluat de la : la : și durata dezvoltării este de la la minute la - ° C, se obține o imagine maro de diferite nuanțe Cu o diluție mai mare, se obțin tonuri mai calde FV sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă ml Dezvoltător de tonifiere pentru prelucrarea hârtiei fotografice argint-clor-brom Tonul imaginii se schimbă odată cu expunerea și diluarea dezvoltatorului de la maro la portocaliu Durata de manifestare este de - minute la - °C FV Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hartiei tehnice fotografice Durata manifestării - până la minute la - ° C FV Bisulfit de sodiu , g Hidrochinonă , Fenidona , g Bromură de potasiu , g Benzotriazol , g Carbonat de sodiu anhidru , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea diverselor hartii foto si hartii foto expirate, reducand densitatea voalului Durata de manifestare este de , - minute la - °C Soluții de reparații ale companiei "Foma" FU Tiosulfat de sodiu cristalin , g Bisulfit de potasiu , g Apă până la ml Soluție de fixare pentru prelucrarea hârtiei fotografice, cu excepția "Neover" Durata de fixare este de - minute la - °C FU Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de potasiu , g Apă până la ml Soluție de fixare pentru prelucrarea materialelor fotografice negative și pozitive "Neovera" Durata fixarii este de minute la - °C FU Tiosulfat de sodiu cristalin , g Bisulfit de potasiu , g Acid acetic glaciar , g Tetraborat de sodiu , g Alaun de crom , g Apă până la ml Solutie de fixare bronzanta pentru prelucrarea diverselor materiale fotografice Prelucrarea chimico-fotografică a materialelor fotografice reversibile alb-negru "Fomapan" Tabelul Durata și modurile de procesare ale materialelor fotografice reversibile alb-negru "Fomapan" Etapa de prelucrare Soluție de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C I manifestare a FV "Fomapan N " - ± , "Fomapan N " - "Fomapan N " - Spălare de la la Albire FB sau FB - - Spălare de la la Decolorare FB - Clătiți până la Iluminare de fundal * , II manifestare a FV - - Clătiți până la Fixare FU - Spălare Tratament de umectare - Până la solutie FB - Uscare * Iluminarea se realizeaza cu o lampa incandescenta cu o putere de W ( - W), situata la o distanta de cm ( - cm) de materialul fotografic timp de s FV Eu dezvolt soluție sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g ' Bromură de potasiu , g Tiocianat de potasiu , l Apă până la ml FV II soluție de dezvoltare sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g I carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml FB soluție de înălbitor Bicromat de potasiu , g Bisulfat de potasiu , g Apă până la ml FB soluție de înălbitor Bicromat de potasiu , g Acid sulfuric ml Apă până la ml Soluție de clarificare FB Bisulfit de potasiu sau de sodiu , g Apă până la ml Soluție de umectare FB Agent de umectare "Ethoxan" : ml Apă până la ml Prelucrarea chimico-fotografica a hartiei fotografice color "Fomacolor" FL (FL ) Hexametafosfat de sodiu , g ( , g) Sulfat de hidroxilamină , g ( , g) Para-aminoetiloxietilanilină- sulfat (T- ) , g ( , g) Carbonat de potasiu anhidru , g ( , g) sulfit de sodiu anhidru , g ( , g) Bromură de potasiu , g ( , g) Apă până la ml ( ml) pH = , ± , ( , - , ) Dezvoltatori color pentru prelucrarea hartiei fotografice color "FOMACOLOR PN" si "FOMACOLOR PM " FL (pH= , + , ) Soluția A Hidroxilamin sulfat , g -(N'-co-sulfo-l-butil-L'-/i-butilami- dar) anilină LA (Ac ) , g Apă până la ml Soluția B Hexametafosfat de sodiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator color pentru prelucrarea hartiei foto color PM R C FL Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid acetic glacial ml Tetraborat de sodiu , g alaun de potasiu , g Apă până la ml pH = , ± , Soluție de oprire a remedierii FL Trilon B , g Tetraborat de sodiu cristalin , g Fosfat de potasiu monosubstituit cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g LA (Ac ) , g Tiosulfat de sodiu cristalin , g Apă până la ml pH = , ± , Soluție de oprire a remedierii FL (FL ) Trilon B , g ( , g) Sare de fier Trilon B , g ( , g) Carbonat de sodiu anhidru , g sulfit de sodiu anhidru , g (-) ( , g) ( , g) Tiosulfat de sodiu cristalin , g ( , g) Tiouree , g (-) Soluție de amoniac % - ( ml) Apă până la ml ( ml) pH = , - , ( , - , ) Solutii de albire si fixare a hartiei "Fomacolor PN" si "PM " pentru fotografii color FL (FL ) Trilon B , g ( , g) Carbonat de sodiu anhidru , g ( , g) Sare de fier Trilon B , g ( , g) sulfit de sodiu anhidru , g ( , g) Tiosemicarbazidă , g (-) Ac ( , -dimetil-I ( sulfofsnil) pirazol) , g ( , g) mercaptotriazol ( , g) cristal de tiosulfat de sodiu- , ( , g) Apă până la ml ( ml) pH = , - , ( , - , ) Solutii de albire si fixare a hartiei "Fomacolor RM " si "RM ZORS" pentru fotografii color FL Înălbitor optic ("Tino- pal V") Acetat de sodiu cristalin , g KIY , g Formalină % ml Apă până la ml pH = , ± , Soluție de stabilizare pentru hârtie fotografică color "Fo- Macolor PN" FL Înălbitor optic Trilon B ("Tino- , g pal B") Acetat de sodiu cristalin - , g ritm cardiac , g Formalină % ml Apă până la ml pH = , ± , Soluție de stabilizare pentru hârtie foto color PM Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a hârtiei fotografice color "Fomacolor PN" Etapa de prelucrare Soluția de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, С Dezvoltarea culorii FL ± , Clătire la duș Stop-fixare - , - FL - Flush FL - Albire-fixare - Clătire - Stabilizare uscată FL - Până la Tabelul Secvența etapelor și modurilor de prelucrare a hârtiei fotografice color "Fomacolor RM " Etapa de procesare Soluție de procesare Durata expunerii, mip Temperatura de procesare Dezvoltarea culorii FL ( , ) ( ) ± , Spălare Stop-fixare , ( , ) - stadiu intermediar FL ( ) - ( ) Clătire ( , ) - Albire-Fixare FL , ( , ) - ( ) Flushing ( ) - Stabilize Dry FL ( , ) - ( ) Până la Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a hârtiei fotografice color "Fomacolor PM RC" (RM- ) Etapa de tratament Soluția de tratament Durata etapei " C " C °C Dezvoltarea culorii FL (FL ) min min s min s Clătiți s s s Opriți dezvoltarea Bleach-Fix FL min s s Spălare Spălare Uscare (până la °C) FL min min min min min min SOLUȚII ȘI MODURI DE PROCESARE MATERIALE FOTO-CINEMA CU FOTON Soluții și moduri de prelucrare a materialelor fotografice alb-negru ale companiei "Photon" Dezvoltator N- sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă (metilfenidonă) , g Tetraborat de sodiu , g Citrat de sodiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator negativ pentru procesarea filmelor fotografice produse de Foton Durata de manifestare este de - minute la °C Dezvoltatorul N Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Drjrro O UI Dezvoltator negativ pentru procesarea filmului Durata de manifestare este de - minute la °C Dezvoltatorul P Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pozitiv pentru procesarea hârtiei foto Durata de manifestare este de - , minute la °C Soluții și moduri de prelucrare a hârtiei foto color ale firmei "Photon" soluție în curs de dezvoltare Sulfat de para-aminodietilanilină , g sulfit de sodiu anhidru , g Sulfat de hidroxilamină , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Soluție de oprire-fixare Tiosulfat de sodiu cristalin , g Metabisulfit de potasiu , g Acid acetic % ml Tetraborat de sodiu , g alaun de potasiu , g Apă până la ml Soluție de fixare a înălbitorului Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Triclorura de fier , g Tetraborat de sodiu , g Tiouree , g Apă până la ml Soluție de stabilizare Formalină % ml Glicerina ml Carbonat de sodiu anhidru , g Apă până la ml Tabelul Secvența și modurile de procesare a hârtiei foto color "Photon" Etapa de prelucrare Durata etapei, min Temperatura soluțiilor de prelucrare, °C Dezvoltarea culorii ± , L S p OL A A r V / IX C * Oprire-fixare- etapa principală - Clătire - Albire-fixare - Clătire - Stabilizare - Procese de prelucrare a filmelor fotografice color ale companiilor straine Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare (alternative) a filmelor fotografice negative color produse de "Agfa", "Kodak", "llford", "Fuji", "Kopisa", "ZM", etc Etapa de procesare Procesul C- (I) Procesul C- ( ) Procesul C- t, min t, °С t, min t, °С t, min Г, °С Dezvoltarea culorii , , + , , + , , , + , Întrerupe pro- fenomene , , Spălarea în pro- apă fină , , + Albire , - , ± , - Continuarea tabelului Etapa de procesare Procesul C- ( ) Procesul C- (P) Procesul C- /, min Т, °с Г, min t, °с t, min t, °с Spălare în apă curentă , - , + , - Fixare , - , ± , - Spălare în apă curentă , - , + , - Stabilizare , - , + , - Uscare Până la Până la - Procesul C- este compatibil cu Agfacolor Process AP- , Fuji color negative process CN- , Sakura color negativ process CNK- , M color negativ process CNP- Procesul C- A este o modificare a procesului C- , cu un mod de dezvoltare hidrodinamic mai intensiv, conceput pentru prelucrarea fotodiscurilor Secvența etapelor și modurilor de procesare (al-Tpііс*ТpyzhYСu TSbST ѵСрШДиСІѵіYH PHOTOPLES fgіrіѵd "Foma", "Kodak", "Fuji", "ZM", "Kopіsa" etc sunt prezentate în tabelul Tabelul Compoziția soluțiilor de tratament Denumirea soluțiilor și componentelor ( ) С- ( І) С- Cvs puroi dezvoltator Calgon, g , , , Sulfit de sodiu anhidru, g , , , Bromură de sodiu - Bromură de potasiu, g , , - Iodură de potasiu, g - - , Carbonat de potasiu anhidru, g , , , Sulfat de hidroxilamină, g , , , Agent de dezvoltare SD- , g , , , Apă, ml, până la pH , - , , - , , + , Soluție stop Acid acetic glacial, ml , , Continuarea tabelului Denumirea soluțiilor și componentelor С- ( С- (ІІ) С- Sulfit de sodiu anhidru, g , Apă, ml, până la pH Soluție de albire Azotat de potasiu, g , - , , , Sare de fier Trilon B, g , - - Fericianură de potasiu, g , Bromură de potasiu, g , , Acid boric, g - , Amoniac, soluție %, ml , - Tetraborat de sodiu, g - , , Bromură de amoniu, g - - Agent de albire Colac BL- , ml - - , Acid acetic glacial, ml - , Apă, ml, până la DESPRE pH - u, u,u - /,u ^, - Soluție de fixare Tiosulfat de amoniu, g , , , sulfit de sodiu anhidru, g , - Trilon B, g - - , Metabisulfit de potasiu, g , , - Bisulfit de sodiu anhidru, g - , Hidroxid de sodiu, g - - Apă, ml, până la pH , - , , - , , - , Soluție de stabilizare Agent de umectare, soluție %, ml Formalină, soluție - %, ml , , , , , Reactiv Kodak МХ , ml - - , Apă, ml, până la Procesul este destinat procesării filmelor reversibile Agfachrome S, L, , de culoare etc ; Е- (ІІ) - proces alternativ la procesul principal Kodak Ektachromc Е- ; E- (III-IV) este proiectat pentru prelucrarea filmelor Kodak Ektachrome în rezervoare mari (mai mult de l), E-b(IIII) și rezervoare mici ( , l), E-b(IV); compoziția soluțiilor de prelucrare pentru ele este aceeași - A sau B Tabelul Secvența etapelor de procesare pentru filmele fotografice color reversibile produse de Agfa, Foma, Kodak, Fuji, ZM, Kopisa etc (alternativă) Etapa de prelucrare Prima dezvoltare Clătire Întreruperea dezvoltării înroșirea Tratament chimic lumina de fundal înroșirea Dezvoltarea culorii Întreruperea dezvoltării Spălare Condiționare Albire Spălare Fixare Spălare în apă curentă Stabilizare Uscare Procesul E- (II) E-b(III) E-b(IV) /, min Т, °С Z, min Г, °С t, min Г, °С /, min Г, °С О, min Т, °С - + , - + , , ± , ± , ± , , - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Lampă W timp de minute cu două fețe - - - - - - - , - - - - ± , ± , ± ± , - - - - - - - - - , - - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Până la - Până la - , - Până la - Până la Continuarea tabelului Denumirea soluțiilor și componentelor Procesul E- (P) E- ( II)-E- (IV) A B (ailogA) Bromură de potasiu, g , , , , Iodură de potasiu, g - , , , Tiocianat de sodiu, g Acid citrazin - - , sloturi, g total CD- , g - , , g CD- , rCD- CPV- , g , - - - Hidroxid de sodiu, g - , - - Apă, ml, până la pH Soluție de albire Potasiu fier-sinero- , ± , , ± , , ± , , ± , distilat, g , , - , Azotat de potasiu, g - - , - Bromură de potasiu, g Sare de fier Tri- , , , , uter B, g PyTrII* ly bisubstituit -apă- , N, g Fosfat de sodiu mono- , , - , substituit, g Sodiu sau potasiu - , - - bisulfat, g , - - - Tiocianat de sodiu, g - , - - Apă, ml, până la pH Soluție de fixare Tiosulfat de sodiu , ± , , ± , , ± , , ± , cristalin, g sau tiosulfat , , - - amoniu, g Sulfit de sodiu e J , , , , apoasă, g Fosfat de sodiu o singură dată , , , , deplasat, g Metabisul de potasiu- , - - potrivire, g - , , Apă, ml, până la Soluție de stabilizare a pH-ului Agent de umectare Continuarea tabelului Denumirea soluțiilor și componentelor Procesul ! E- (P) E- ( )-E- (IV) A B (analogic A) sulfosuccinat sodiu), % soluție, ml Formalină, - % - - , , , soluţie, ml , , , , Apă, ml, până la Solutie pt contestatii Acid propionic , ta, ml clorură stanosă - - , -apă, g - - , Sodiu sau potasiu , , hidroxid, g - - Apă, ml, până la - - pH - - , ± , , ± , Condiționarea soluţie Metabi- potasiu sulfit, g 'C A sulfit de sodiu , anhidru, g - - Etilendiaminestra- , acid acetic, g - - - Hidrochinonă, g - - - , Tioglicerol, ml - - , - Apă, ml, la pH (ajustat cu soluții de CHjCOOH, - - Na-COj, K CO ) - - , ± , , ± , Procesul E- este echivalent cu Agfachrome Process AP și Fuji Process CR- Prelucrarea chimico-fotografică a hârtiei fotografice color Agfacolor se realizează în soluții de prelucrare, a căror compoziție este dată mai jos, conform modurilor indicate în tabel Compoziția soluțiilor de tratament Dezvoltator de culoare (pH = , - , ) Calgon , g Sulfat de hidroxilamină , g sulfit de sodiu anhidru , g Bromură de sodiu , g Carbonat de potasiu , g Dezvoltator Ac , , g sau T , sau S , , g sau CPV- , g Apă până la ml * Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare cuvetă (alternativă) a hârtiei fotografice color Agfacolor MCN / / tip (RC) Etapa de procesare Durata etapei, min ' C e C Dezvoltarea culorii Întreruperea dezvoltării în soluție de acid acetic % - Clătirea cu apă curentă - Albire-fixare Clătire cu apă curentă - - apă - - Stabilizare Clătire , , Soluție de fixare a devierii (pH = , - , ) EDTA Na , g Tetraborat de sodiu , g Sare de fier Trilon B , g Un substitut de fosfat de potasiu făt , g sulfit de sodiu anhidru , g Tiosemicarbazidă , g Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g Apă până la ml Soluție de stabilizare (pH= , - , ) Reactiv de clarificare (CBR) , g Acetat de sodiu -apă , g EDTA Na , g Formaldehidă, soluție % , ml Apă până la ml Procesul MCN / poate fi folosit și pe Fomacolor PM Type (RC), Valcolor RC și alte hârtie fotografică Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor negative color conform procedeului ECN- se realizează în soluții de prelucrare, a căror compoziție este dată mai jos, conform modurilor indicate în tabel Compoziția soluțiilor de tratament Soluție de pre-tratament Apă ( - ' C) tetraborat de sodiu Sulfat de sodiu anhidru Hidroxid de sodiu Apa (pH = , ± , ) ml , g , g , g până la ml Tabelul Secvența etapelor și modurilor de procesare a filmelor negative color conform procesului ECN- Etapa de procesare Durata etapei, s Temperatura, "С Preliminare + dumnezeu Scoaterea contra- - strat Aspect , ± , Întreruperea dezvoltării - Clătiți cu apă curentă - apă Albire + Clătiți cu apă curentă - apă Fixare ± Clătirea în apă curgătoare - apă Stabilizare uscată - Până la Dezvoltator de culoare (pH = , ± , ) Vlgg!> (? P - TR °C) Gxsametafosfat de sodiu sulfit de sodiu anhidru Acid , dipitrobenzoic Bromură de sodiu Carbonat de sodiu anhidru Bicarbonat de sodiu Dezvoltator CD- YLL JJTT , g , g , Apă până la ml Soluție stop (pH = , ± , ) Apă ( - °C) ml Acid sulfuric N ml Vola până la ml Soluție de albire (pH = , ± , ) Apă ( - °C) ml Cianură de fier de potasiu , g Bromură de sodiu , g ml Udă Soluție de fixare (pH = , ± , ) Apă ( - °C) ml Gxsametafosfat de sodiu , g Tiosulfat de amoniu , g sulfit de sodiu anhidru , g Bisulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml Solutie stabilizatoare Apa ( - °C) ml Reactiv de stabilizare Kodak , ml Formalină, soluție % , ml SOLUȚII PENTRU PRELUCRAREA RACII X MATERIALE FOTOGRAFICE DE LA AGFA-GEVERT SI FORTE Dezvoltarea Soluțiilor GP Trilon B , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Tiocianat de potasiu , g Apă până la ml GP Trilon B , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml GP Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidropaccioc , g tetraborat de sodiu , g Apă până la ml Durata de dezvoltare a filmelor cu raze X medicale este de - minute la - °C GP Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă l până la ml Durata dezvoltării filmelor tehnice cu raze X este de - minute la ° C, filme pentru radiografie medicală - - minute GP Rapid Developer Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Hidroxid de sodiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Durata de dezvoltare a filmelor cu raze X este de - s la - °C FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la , l Dezvoltator universal pentru prelucrarea în rezervor a filmelor cu raze X "Forte" Durata de manifestare este de - minute la °C FD Metol , g Sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Sulfat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Bsnzotriazol , g Apă până la , l Dezvoltator pentru prelucrarea în rezervor a filmelor cu raze X "Forte" în condiții tropicale Durata de manifestare - cu DHS - - W min; " s- -b min; yag - - min FD Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea hârtiei fotografice cu raze X "Forte" Durata manifestării la ° C este de - minute Fixarea filmelor cu raze X se realizează în fixatoare, a căror compoziție este dată mai jos GP Fixator de bronzare Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g Metabisulfit de potasiu , g Acid acetic glacial ml tetraborat de sodiu , g alaun de potasiu , g Apă până la ml СР Fixator de acid Tiosulfat de sodiu cristalin , g sulfit de sodiu anhidru , g Metabisulfit de potasiu , g Apă până la ml GP Soluție de bronzare sulfit de sodiu anhidru , g Acid acetic glacial ml alaun de potasiu , g Apă până la ml Pentru a pregăti un fixator de bronzare, imediat înainte de utilizare, adăugați ml de soluție de bronzare GP la litru de soluție de fixare GP GP Fixator de bronzare Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid boric , g Acid acetic % ml alaun de potasiu , g Apă până la ml Solutii si procese de tratare in scopuri speciale Soluțiile și procesele de prelucrare incluse în această secțiune sunt utilizate pe scară largă în fotografie, cinematografie, televiziune, pentru înregistrarea informațiilor din știință și tehnologie, precum și în obținerea de diverse efecte vizuale Durata prelucrării în soluții și procese speciale depinde de proprietățile materialului fotografic, de natura și concentrația componentelor soluției, de temperatură și de condițiile hidrodinamice, astfel încât timpul de procesare ar trebui determinat prin probe sau vizual DEZVOLTAREA MATERIALELOR FOTO-CINEMA DEZVOLTATORII NEGATIV PENTRU IMAGINI FINE Mai jos sunt formulările dezvoltatorului și modurile de procesare pentru producerea de imagini fotografice cu granulație fină medie și cu contrast scăzut Cu toate acestea, trebuie avut în vedere faptul că granularea (granularitatea) și caracteristicile de gradare (contrastul) ale imaginii depind nu numai de compoziție soluția de revelator, dar și asupra compoziției, mărimii, gradului de uniformitate și concentrației microcristalelor de halogenură de argint în stratul fotografic al materialului fotografic, asupra duratei prelucrării și a temperaturii revelatorului O creștere a duratei de dezvoltare și o creștere a temperaturii soluției de dezvoltare duc la o creștere a contrastului și a granulozității imaginii fotografice Prin urmare, pentru a obține anumite caracteristici fotografice și vizuale ale imaginii, este necesar să se țină cont cu strictețe de toți factorii, de la alegerea și starea materialelor fotografice negative și pozitive, condițiile de expunere, compoziția soluției de dezvoltare, procesare și moduri de uscare Dacă soluția de dezvoltare nu conține alcalii caustice sau carbonice, este necesar să se utilizeze sulfit de sodiu de cea mai înaltă calitate a mărcii "foto" cu un conținut minim de Na CO Acest lucru se datorează faptului că, în acest caz, sulfitul de sodiu din soluția de dezvoltare joacă nu numai rolul de substanță conservatoare, ci și de accelerare, astfel încât impuritățile din acesta joacă un rol semnificativ Dezvoltarea soluției D- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Apă până la ml Dezvoltatorul este destinat obținerii unei imagini cu contrast redus pe materiale fotografice negative, este bine conservată Temperatura soluției este de ° C Durata tratamentului este de - minute (fără pericolul de per-manifestare) Soluție de dezvoltare D- (DK- ) Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Bisulfit de sodiu , g Apă până la ml Dezvoltatorul este conceput pentru a produce o imagine cu contrast redus pe filmele negative Durata de manifestare este de - de minute la °C sau de - de minute la °C Dezvoltătorul are un termen de valabilitate mare Dezvoltarea soluției PV- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Bromură de potasiu , g Hidroxid de sodiu , g Apă până la ml Alcalii caustici se dizolvă separat în aproximativ - ml de apă rece și, după dizolvarea completă, se toarnă încet în soluția generală cu agitare constantă Odată cu dezvoltarea materialelor fotografice negative, dezvoltatorul PV- vă permite să creșteți fotosensibilitatea la un contrast scăzut al imaginii Temperatura soluției este de ° C Durata manifestării este de - minute Dezvoltatorul nu durează mult Dezvoltarea soluției D- (ID- ) Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Tetraborat de sodiu , g Apă până la ml Temperatura soluției este de ° C Timpul de dezvoltare pentru filmele fotografice cu sensibilitate scăzută este de - minute, pentru filmele fotografice de sensibilitate medie și mare, - minute Salvați puterea dezvoltatorului este mare Soluții de dezvoltare D- Metol , g sulfit de sodiu anhidru ny yui,i Hidrochinonă , g tetrabornokis de sodiu- minciună , g Acid boric , g Apa do ml D- F , g UU U g , g , g ml Dezvoltator modificat D- Dezvoltarea soluției D- b Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g tetraborat de sodiu , g Apă până la ml Modificarea dezvoltatorului D- Adox MQ Vogah Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Tetraborat de sodiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltatorul este conceput pentru a produce o imagine cu contrast redus Proprietățile sunt aproape de dezvoltatorul D- Dezvoltarea soluției D- sulfit de sodiu anhidru Glicina , g , g Carbonat de sodiu monohidrat , g Apă până la ml Dezvoltator pentru prelucrarea materialelor fotografice negative Durata de manifestare este de - minute la °C Dezvoltarea soluțiilor "Agfa " "Agfa " Metol , g , g sulfit de sodiu fără- APA , g , g Carbonat de sodiu fără APA , g - Bromură de potasiu , g , g Apă până la ml ml Dezvoltator pentru materiale fotografice negative cu sensibilitate scăzută și medie Durata manifestării la ° C este de - minute Dezvoltarea soluției D- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g tetraborat de sodiu , g ІG O PMM P g Apă până la ml Dezvoltator cu granulație fină pentru obținerea unei imagini cu coptrast scăzut; similar în proprietăți cu D- În curs de dezvoltare hoțul DK- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Metaborat de potasiu sau de sodiu , g Tiocianat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Dezvoltator cu granule extra fine cu o concentrație mare de solvenți cu halogenură de argint Durata de dezvoltare a filmelor fotografice este de - minute la °C Dezvoltarea soluției D- sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Bromură de potasiu , g Fenidona , g Apă până la ml Dezvoltatorul este destinat dezvoltării de filme fotografice și plăci fotografice Înainte de dezvoltare, soluția este diluată cu apă în raport cu: : - la dezvoltarea în cuve, durata dezvoltării este de , - minute la ° C; : - la dezvoltarea în rezervoare, durata manifestării este de - minute la ° C Dezvoltarea soluției D- sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Tetraborat de sodiu , g Acid boric , g Bromură de potasiu , g Fenidona , g Apă până la ml Dezvoltatorul cu granulație fină D- este proiectat pentru dezvoltarea peliculelor negative Durata de manifestare este de - minute la ° C Revelatorul este stabil in functionare, rezistent la acumularea de bromuri Soluție de dezvoltare FGP sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Borat de sodiu , g Kigpotya Pppiyaya L g Bromură de potasiu , g Fenidona , g Apă până la ml pH = , ± , Dezvoltatorul este destinat procesării filmelor negative de film Durata de manifestare este de - minute la - °C Soluție de dezvoltare FG sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Borat de sodiu , g Bromură de potasiu , g Fenidona , g Apă până la ml pH= , ± , Dezvoltatorul FG este utilizat pentru prelucrarea filmelor fotografice de uz general Durata de manifestare este de - minute la °C Dezvoltator Shchedrinskiy sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Borat de sodiu , g Bromură de potasiu , g Fenidona , g Apă până la ml pH = , ± , Dezvoltator de nivelare Este destinat dezvoltării de filme negative Dezvoltator Pearson sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g tetraborat de sodiu , g Acid boric , g Bromură de potasiu , g Fenidonă , g Apă până la ml pH = , ± , Dezvoltatorul este destinat procesării filmelor negative Durata de manifestare este de - minute la °C Dezvoltatori Cuizins Soluție de dezvoltare La Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Carbonat de sodiu anhidru , g Benzotriazol , g Fenidonă , g Boda la iedera ml Dezvoltatorul se caracterizează prin creșterea sensibilității fotografice Dezvoltarea soluției nr sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Glicina , g Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Fenidonă , g Apă până la ml Pentru dezvoltarea materialelor fotografice negative se amestecă ml soluție cu ml apă Durata de manifestare este de - minute la 'C Soluție de dezvoltare Xa Soluția A Metabisulfit de potasiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Pirocatechină , g Fenidonă , g Apă până la ml Soluția B Carbonat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Tabelul Soluții de dezvoltare din seria FX Denumirea componentelor, g FX- FX- FX- FX- FX- FX- FX- FX- FX- Metol , , , , - , , Fenidonă - - , - , , - , , Hidrochinonă - - , - , , - , , I licină - , - - , , - - Sulfit , , , , , , , , , sodiu anhidru Sodiu tete- , , , , , fosfat carbonat de sodiu , , , carbon anhidru acid de potasiu- acru Metabi- , , sulfit de sodiu Prshgokrip- , gol galben (soluție : ), ml Acid , boric Potasiu bro- - - , , , , , MIST-uri și potasiu Yo- soluție distilata , %, ml Apă, ml, până la Soluția de lucru pentru dezvoltator constă din parte soluție A, parte soluție B și părți apă Soluții de dezvoltare din seria FX (vezi tab ) Soluțiile de dezvoltare ale seriei FX sunt concepute pentru a obține o imagine cu granulație fină, cu contrast scăzut pe filmele fotografice fabricate de Kodak, Agfa și Ilford Durata de dezvoltare la °C pentru filmele fotografice cu sensibilitate scăzută este de - minute, pentru filmele cu sensibilitate medie de - minute, iar pentru filme cu sensibilitate ridicată - minute Când se dezvoltă în FX- , FX- , FX- , se observă o scădere a sensibilității fotografice de până la % Dezvoltarea soluției "Pota" sulfit de sodiu anhidru , g Fenidonă , g Apă până la ml Un dezvoltator cu contrast scăzut care mărește intervalul de expunere utilizabil fără pierderea pragului de sensibilitate fotografică Este folosit pentru a obține o imagine cu contrast redus pe materiale fotografice negative contrastante Durata de manifestare este de - minute la °C Soluții de dezvoltare de pirogallol Datorită termenului de valabilitate scăzut, dezvoltatorii de pirogalol sunt pregătiți sub formă de soluții stoc care sunt amestecate înainte de utilizare Au două caracteristici distinctive Cu o cantitate mică de sulfit în revelator, în timpul dezvoltării se formează o imagine secundară a produselor de oxidare a pirogalolului, suprapusă imaginii argintii, datorită căreia densitatea de înnegrire și contrastul imaginii cresc Produsele de oxidare a pirogalolului au efect de bronzare în raport cu gelatina, care este important în metodele de prelucrare pentru obținerea imaginilor în relief în fotostraturi cu strat gros, ușor bronzate Dezvoltator de pirogallol D- Soluția A w-"t A O iisulyrii nai ril >, " ■ ■ A AA l A naipWM Apir-iv și allpchip și xhv xhv sulfit de sodiu anhidru - Metabisulfit de potasiu - - - - Bisulfit de sodiu - - - - - Acid sulfuric (greutate sp , ), ml - - - - - Acid acetic glaciar, ml - , Acid boric - - - - Alaun crom-alcalin - - - alaun de potasiu - - Clorură de amoniu - - - - - Sulfat de sodiu - - - - - Bisulfat de sodiu - - - - - Triborat de sodiu - - - - Apă, ml, până la Pentru a accelera fixarea, în soluții se introduce un cation de amoniu împreună cu tiosulfat de sodiu (de obicei sub formă de clorură sau nitrat de amoniu) Soluțiile de fixare rapidă folosesc tiosulfat de amoniu, care se fixează aproximativ de două ori mai repede decât tiosulfatul de sodiu Recent s-au răspândit soluțiile de fixare rapidă care conțin, pe lângă tiosulfați, o anumită cantitate de tiocianați Utilizarea tiocianaților este limitată de efectul lor de bronzare asupra straturilor sensibile la lumină de gelatină, prin urmare, la fixarea în soluții de tiocianat, este necesar să se utilizeze materiale fotografice bronzate Tabelul Soluții de remediere rapidă Componente, g Tiosulfat de sodiu cristalin Tiosulfat de amoniu - - - - - Tiocianat de amoniu - - - - Tiocianat de potasiu - - - - - Clorura de amoniu - - - sulfit de sodiu - - - - Metabisulfit de sodiu - - - Metabisulfit de potasiu - - SAU Bisulfit de sodiu - - - - - Acid acetic glaciar, ml - - - - - Acid boric - - - - - - Sulfat de sodiu - - - - - - Apă, ml, până la Componente, g Tiosulfat de sodiu cristalin Tiosulfat de amoniu - - - Tiocianat de amoniu - - - - - - Tiocianat de potasiu - - - - - Clorura de amoniu - - - Sulfit de sodiu - - - - Metabisulfit de sodiu - - - - - Metabisulfit de potasiu - - sau - - - Bisulfit de sodiu - - - - Acid acetic glaciar, ml - - - - Acid boric - - - - - Sulfat de sodiu - - - - - Apă, ml, până la Compoziția soluțiilor de fixare rapidă utilizate în practică este dată în tabel Durata de fixare este definită ca fiind de două ori mai mare decât timpul de clarificare a stratului de emulsie al materialului fotografic Pentru a face acest lucru, o mică bucată de material fotografic este scufundată într-o soluție de fixare și se determină timpul de clarificare completă a fotostratului în condiții de temperatură și hidrodinamice identice cu prelucrarea principală Epuizarea soluțiilor de fixare Pe măsură ce fixatorul este utilizat, are loc epuizarea lui treptată, ceea ce duce la o încetinire a activității sale, o scădere a bronzării capacitatea, colorarea și colorarea în stratul fotosensibil datorită alcalinizării soluției și acumulării de produși de oxidare ai revelatorului în aceasta În procesul de fixare, fixatorul suferă o serie de modificări: ) concentratia de tiosulfat scade datorita consumului acestuia pentru reactia de dizolvare a halogenurilor de argint si datorita antrenarii si diluarii fixatorului cu apa introdusa de materialul fotografic; ) există o acumulare de argint și halogenuri alcaline; ) scade aciditatea; ) concentrația de alaun scade din cauza legării și diluării gelatinei; ) există o acumulare de componente dezvoltatoare și produse de oxidare a acestuia Toate aceste modificări duc la o scădere a vitezei și o deteriorare a calității fixării Legat de epuizarea fixatorului este întrebarea cât va dura acesta În practică, soluția de fixare poate fi folosită atâta timp cât timpul de fixare (de două ori timpul de clarificare) în ea nu depășește de două ori timpul de fixare în soluția de fixare proaspăt preparată La fixarea în fixatoare arse cu un conținut ridicat de săruri complexe de argint, spălarea ulterioară a materialelor fotografice crește semnificativ, iar cu o epuizare mare a fixatorului, nu este posibilă spălarea tuturor complecșilor de tiosulfat de sulf din materialul fotografic chiar și cu spălare prelungită În timpul depozitării ulterioare, sărurile rămase în stratul fotosensibil se descompun, ceea ce duce la apariția de pete și la colorarea imaginii și a substratului Din punct de vedere al calității, vitezei și economiei, fixarea ar trebui să fie efectuată în două fixatoare, dintre care al doilea este scăzut În unele cazuri, pentru a accelera și simplifica procesul de fixare a imaginii dezvoltate și de reducere a consumului de apă de spălare, etapele de fixare și spălare sunt înlocuite cu o operațiune de stabilizare Conținutul crescut de săruri în stratul fotografic stabilizat duce la cristalizarea acestora pe suprafața acestuia în timpul uscării, formarea de pete, uscare dificilă și deteriorarea reținerii imaginii Pentru a elimina acest dezavantaj, materialul stabilizat este supus de obicei la spălare (clătire) pe termen scurt timp de - s în apă sau soluții speciale Cu toate acestea, trebuie avut în vedere faptul că, în timpul expunerii pe termen lung la apă, materialul fotografic stabilizat în soluții de tiouree, tiocianați și alți stabilizatori Tabelul Soluții de stabilizare Componente, g Tiosulfat de sodiu cristalin Tiosulfat de amoniu - - - - - Tiocianat de amoniu - - - Tiocianat de potasiu - - - - - Tiourea - - - - Sulfat de sodiu anhidru Metabisulfit de sodiu* - - Bisulfit de sodiu ■ - - - - Acid acetic glaciar, ml - - - - Acetat de sodiu Fosfat de sodiu disubstituit - - Alcool polivinilic - - Înainte - - - Alaun crom-alcalin VISCOZITATE cP Glicerina, ml - - - - - -• apă, ml, până la UW UUU UUU UUU UUU UUU Componente, g Tiosulfat de sodiu cristalin Tiosulfat de amoniu Tiocianat de amoniu - ■ ■ - Tiocianat de potasiu - - - - - - - Tiourea - , - - Sulfat de sodiu anhidru - - - - - Metabisulfit de sodiu * - - - - Bisulfit de sodiu - - - - - Acid acetic glaciar, ml - - - Acetat de sodiu - - - - - Fosfat de sodiu disubstituit Alcool polivinil - - - - - - Alaun crom-alcalin - - - - Glicerina, ml - - - - Apă, ml, până la * Metabisulfitul de sodiu poate fi înlocuit cu o cantitate echivalentă de metabisulfit de potasiu substanțe, descompunerea compușilor complecși transparenți ai argintului este posibilă cu formarea unei sări opace de argint Tiocianați și tioureea, care sunt cel mai adesea utilizate pentru stabilizare, au o diluție semnificativă Are un efect stabilizator asupra gelatinei straturilor fotografice, în special la temperaturi ridicate; prin urmare, stabilizarea este utilizată în principal la prelucrarea materialelor fotografice puternic bronzate Compoziția unui număr de soluții de stabilizare utilizate în lucrările practice este dată în tabel De asemenea, trebuie avut în vedere că după stabilizare se efectuează o etapă de îndepărtare a sării, care se realizează fie mecanic, fie prin clătirea pe termen scurt a materialului de tratat în apă sau într-o soluție de tiosulfat de sodiu - % Durata de stabilizare a imaginii dezvoltate este egală cu timpul de clarificare completă a stratului fotosensibil al materialului fotografic DEZVOLTARE ȘI FIXARE SIMULTANĂ În ciuda unui număr de dezavantaje (scăderea sensibilității fotografice cu % sau mai mult, scăderea contrastului și a densității imaginii, creșterea densității voalului, stabilitatea scăzută a soluțiilor în timpul funcționării), procesul de dezvoltare și fixare simultană, datorită simplității și scăzute criticitatea la temperatură, timp și condiții hidrodinamice, este utilizată în practica fotografică La dezvoltarea compoziției soluției de dezvoltare-fixare, concentrația de substanțe de dezvoltare, alcaline, compuși anti-voalare, solvenți cu halogenură de argint etc este selectată astfel încât în procesul de dezvoltare și fixare simultană, împreună cu fotografii acceptabile caracteristici, se realizează proprietăți de înaltă performanță: viteza de procesare și stabilitatea soluției Pentru a crea o viteză mare de dezvoltare în procesul de dezvoltare și fixare simultană, se folosesc substanțe active de dezvoltare (hidrochinonă, metol, fenidonă, pirocatecol) și alcalii caustici (hidroxizi de sodiu și potasiu) Tiosulfatul de sodiu sau amestecul acestuia cu tiocianatul de metal alcalin este de obicei utilizat ca solvent cu halogenură de argint Introducerea de substanțe anti-voal în soluția de dezvoltare-fixare previne creșterea voalului, iar prezența unor astfel de substanțe active anti-voal precum benzotriazolul și -fenil- -mercaptotetrazolul, în plus, contribuie la crearea a unei anumite cinetici a fluxului de pro- tsss dezvoltarea și dizolvarea halogenurei de argint, ceea ce vă permite să obțineți performanțe fotografice ridicate Rezistența soluției de dezvoltare-fixare la oxidarea cu oxigen se realizează prin introducerea sulfitului de sodiu Pentru a crește stabilitatea (reduce precipitarea compușilor de argint) soluții de dezvoltare-fixare ale hoților în procesul de lucru pe termen lung, complexoni (săruri ale acizilor aminopolicarboxilici etc ), agenți tensioactivi și alți compuși care formează complexe sau micelii stabile cu ioni de argint sunt introduse în ele Mai jos sunt compozițiile soluțiilor de dezvoltare-fixare pentru prelucrarea materialelor fotografice în diverse scopuri Timpul de prelucrare specificat este aproximativ, timpul optim de prelucrare pentru fiecare tip de material fotografic este determinat de probe Soluția de reparare a dezvoltatorului Keller, Metzig și Msglich Metol , g Glicina , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidroxid de sodiu , g Kpyagtpl și tlmpgya pyrimr g Bromură de potasiu , g Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g Apă până la ml Soluția de dezvoltare-fixare este concepută pentru a procesa filmul fotografic la °C timp de , minute Soluție de dezvoltare-fixare MB- Metol , g sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Hidroxid de sodiu , g Kvas aluminiu potasiu , g azotat de -H irobenzimidazol % ml Tiosulfat de sodiu cristalin , g Apă până la ml Soluția de dezvoltare și fixare MB- este concepută pentru a procesa filmul negativ la °C timp de minute Dezvoltarea și repararea soluției MB- sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Hidroxid de sodiu , g alaun de potasiu , g Tiosulfat de sodiu cristalin tac , g Apă până la ml Soluția de dezvoltare și fixare MB- este destinată procesării filmelor negative cu granulație fină la °C timp de , minute Soluție de dezvoltare și fixare M- - Sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidona , - , g Hidroxid de sodiu , g Tiosulfat de sodiu cristalin , - - , g Formalină % ml Apă până la ml Soluție de dezvoltare și fixare M- - D Sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Hidroxid de sodiu , g IVILII SpOÂÎIICTblâx Benzotriazol , g Tiosulfat de sodiu cristalin , g Formalină % ml Apă până la ml Soluțiile de dezvoltare și fixare de fenidonă hidrochinonă M- - și M- - D sunt concepute pentru prelucrarea filmelor fotografice negative la diferite temperaturi Soluție de dezvoltare și fixare de sulfit de sodiu anhidru Gothhammer , g Amidol , g Hidrochinonă , g Glicină , g -Nitrobenzimidazol azotat , g Carbonat de sodiu anhidru , g Tiosulfat de sodiu , g Apă până la ml Soluție de dezvoltare și fixare LIKI Sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidona , g Hidroxid de sodiu , g Tiosulfat de sodiu cristalin , g Formalină % ml Apă până la ml Soluția de dezvoltare-fixare este destinată procesării filmelor fotografice "Photo- ", "Photo- ", NP- , NP- la ° C timp de , - , minute Această soluție cu o concentrație redusă de tiosulfat de sodiu la g/l este recomandată și pentru prelucrarea filmului Photo- la °C timp de , - , minute Dezvoltarea și fixarea soluțiilor cu tiocianat de potasiu Nr Nr sulfit de sodiu fără- APA , g , g Hidrochinonă , g , g Fenidonă , g , g bicarbonat de sodiu anhidru , g - Hidroxid de sodiu - , g Tiocianat de potasiu , g , g Tiosulfat de sodiu plâns- Stallich , g , g -Ms-captobenzotiazol , g , g Apă până la ml până la ml Soluția de dezvoltare-fixare nr este destinată procesării de de secunde a filmului negativ cu granulație fină, nr pentru prelucrarea de secunde a filmului pozitiv Temperatura soluțiilor este de ° C Soluții de dezvoltare-fixare PFR- și PFR- PFR- PFR- sulfit de sodiu anhidru , g , g Hidrochinonă , g , g Fenidonă (metilfepi- don) , g , g Hidroxid de potasiu , g , g Bromură de potasiu , g , g Benzotriazol , g , g Polnoks- - , g Tiosulfat de sodiu cris- talic , g , - , g Apă până la ml până la ml Soluția de dezvoltare-fixare PFR- este destinată procesării filmelor cu sensibilitate mare și medie la - °C timp de , - , minute și PFR- pentru prelucrarea filmelor fotografice cu granulație fină la - °C timp de - min, cu creșterea temperaturii și a concentrației de tiosulfat, timpul de procesare scade Dezvoltarea și repararea soluției RM- sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Hidroxid de sodiu , g Tiosulfat de sodiu cristalin , g Apa până la ml Soluția de dezvoltare-fixare RM- este destinată procesării filmelor negative în strat subțire puternic bronzate Timp de tratament - s la °C Soluție de fixare FX- a sulfit de sodiu anhidru , g Hidrochinonă , g Fenidonă , g Hidroxid de sodiu , g cristal de tiosulfat de sodiu- personale , g Apă până la ml Conceput pentru prelucrarea filmelor fotografice la - °C timp de - minute Soluție de dezvoltare și fixare cu catecol sulfit de sodiu anhidru , g Pirocatechină , g Aburi" , și i Tiosulfat de sodiu cristalin tac , - , g Apă până la ml Pentru prelucrarea filmelor fototehnice FT- și FT- Pentru a obține raportul de contrast al imaginii de pe film FT- ; , ; concentrația de tiosulfat de sodiu în soluție este setată la , și, respectiv, g/l Pentru a reduce densitatea voalului, se permite introducerea de benzo-triazol ( , g/l) în soluția de dezvoltare-fixare, iar pentru creșterea sensibilității, polioxa- (până la , g/l) PROCESUL DE INVERSARE IMAGINII Procesul negativ-pozitiv de obținere a unei imagini fotografice pozitive este complex și lung O modalitate mai simplă și mai rapidă de a obține o imagine pozitivă este procesul de inversare a imaginii Pe lângă televiziune, știri-documentar și cinematografia amator, metoda de conversie este utilizată în contractare, microfilmare, pentru obținerea de transparențe, precum și în diverse domenii ale științei și tehnologiei la obținerea imaginilor pozitive în semitonuri și linie Avantajele acestei metode sunt utilizarea aceluiași material fotografic pentru fotografierea și obținerea unei imagini pozitive (ca urmare a căreia nu este nevoie de copiatoare și material fotografic pozitiv suplimentar), o viteză mare de obținere a unei imagini inversate și mare calitate Unul dintre principalele dezavantaje ale procesului de conversie este durata procesului de prelucrare chimico-fotografică Principalii factori care accelerează procesele de prelucrare chimico-fotografică a filmului și materialelor fotografice sunt temperatura și activitatea (concentrația componentelor) soluțiilor de prelucrare, care determină viteza de difuzie și procesele chimice Accelerarea și simplificarea semnificativă a procesului de inversare a unei imagini fotografice se realizează și prin combinarea mai multor etape într-una singură Pentru a face acest lucru, iluminarea, a doua dezvoltare, spălarea intermediară și fixarea sunt înlocuite cu o etapă - înnegrirea La efectuarea procesului de prelucrare la temperaturi ridicate, trebuie luate în considerare proprietățile fizice și mecanice ale ^t"h" ȚA" /'TLL'ITCH/ Stratul fotografic poate fi perturbat (reticulare, topire etc ) al materialelor fotografice insuficient de terne Se observă o accelerare semnificativă a procesului de prelucrare chimico-fotografică a filmului și a materialelor fotografice cu creșterea concentrației principalelor componente (activitate) soluțiilor de prelucrare și optimizarea compoziției acestora Optimizarea compoziției soluțiilor de prelucrare pentru prelucrarea filmelor reversibile a arătat că, pentru a obține performanțe fotografice ridicate și viteza procesului de inversare, este necesară modificarea concentrației și compoziției soluțiilor de dezvoltare, albire, strălucire și fixare În tabel și prezintă compozițiile soluțiilor de prelucrare și modurile de accelerare Tabelul Compozițiile soluțiilor de prelucrare pentru prelucrarea accelerată și rapidă a filmelor inversate Componente Cantitatea de substanță, g Prima și a doua soluții de dezvoltare Metol - sulfit de sodiu anhidru , ( , ) Hidrochinonă , ( , ) Continuarea tabelului Componente Cantitatea de substanță, g Hidroxid de potasiu , ( , ) Carbonat de sodiu , ( , ) Metilfsnidonă , ( , ) Bromură de potasiu Benzotriazol , - Tiosulfat de sodiu cristalin , - Apă Până la ml ( ml) Soluție de albire Bicromat de potasiu , Acid sulfuric concentrat , ml Apă Până la ml Soluție clarificatoare sulfit de sodiu anhidru, , Apă ІPână la ml solutie de fixare Metabisulfit de sodiu sau potasiu * o'o Apă Până la ml prelucrarea chimico-fotografică rapidă și rapidă a filmelor reversibile Accelerarea și simplificarea semnificativă a procesului de inversare a imaginii se realizează prin combinarea etapelor de iluminare, spălare intermediară, a doua dezvoltare, spălare intermediară ulterioară și fixare într-una singură: înnegrire, înnegrire-fixare sau strălucire-înnegrire-fixare - prin combinarea operațiilor de clarificare , a doua expunere si dezvoltare , fixare si spalari intermediare Procesul de înnegrire - reducerea nediscriminatorie a halogenurei de argint care nu a apărut în timpul primei manifestări în argint atomic - poate fi efectuat în soluții alcaline de staniu divalent, hidrosulfit, borohidrură, hidrazină, hidrazinboran și alți agenți reducători activi, sau în soluții alcaline soluții de tiouree sau sulfură de sodiu cu transformarea halogenurei de argint în argint sulfuros Cu toate acestea, din cauza persistenței reduse a soluțiilor reducătoare, este recomandabil să se efectueze procesul de înnegrire în soluții alcaline de tiouree (tonul imaginii este maro) Tabelul Secvența de etape și moduri de prelucrare chimico-fotografică a filmului reversibil și a materialelor foto într-un proces accelerat Etapa de prelucrare Durata tratamentului, min Temperatura soluțiilor, "С Prima manifestare , - , - ± , Clătire la duș , + Albire , ) , f±' , J Spălare la duș , + Iluminare , , >+ ± , Clătire la duș , - , ± A doua expunere - expunere totală cu o lampă de W la distanță , m timp de min A doua manifestare ) i' ri>e , J Spălare la duș , + Fixare , " , - , , р , - , J Clătire la duș , - , ± Uscarea Tso uscare completă Tabelul Compoziții de soluții de înnegrire, înnegrire-fixare și decolorare-înnegrire-fixare Componente Cantitatea de substanță, g soluție de înnegrire Înnegrire - soluție de fixare Soluție de strălucire - limpezire - fixare tioureea hidroxid de sodiu sulfit de sodiu anhidru Tiosulfat de sodiu cristalin Apă, până la, ml , , , , , Tabelul Moduri de prelucrare chimico-foyugrafică a hipofilmului reversibil în procesul de inversare rapidă Etapa de tratament I Durata tratamentului, min Temperatura soluțiilor, "С Cu stadiu de înnegrire Prima manifestare , - , ± , Spălare la duș , + Albire + Spălare la duș , + Iluminare + Clătire la duș , - , ± Înnegrire , ± Spălare la duș , + Fixare , ± Clătire la duș Uscare , - , Până la uscarea completă + Cu utilizarea unei etape de înnegrire-fixare Prima manifestare , - , ± , IflW, "UIPVÎ" TTVffî^țj'l cu " l I Albire i'o ± Clătire la duș , ± Decolorare , ± Clătire la duș , - , ± Înnegrire și fixare , ± Clătire la duș , - , ± Uscare a se usca Cu utilizarea unei etape de strălucire-înnegrire-fixare Prima manifestare , - , ± , Clătire la duș , ± Albire + Spălare la duș , + Luminarea, înnegrirea și fixare , ± Clătire la duș , - , + Uscare a se usca O soluție apoasă de diclorură de staniu ( g/l) și hidroxid de sodiu ( g/l) poate fi, de asemenea, utilizată ca soluție de înnegrire Retenția soluției este redusă Tonul imaginii este negru În tabel și prezintă compozițiile soluției de înnegrire, înnegrire-fixare și strălucire-mărunțire-fixare şanţ şi regimuri de prelucrare chimico-fotografică a filmelor reversibile folosind etape combinate Trebuie avut în vedere că atunci când este prelucrată în soluții cu tiouree, imaginea capătă o nuanță maro Rezultate fotografice ridicate sunt, de asemenea, obținute la prelucrarea prin metoda inversării filmelor și materialelor fotografice negative, sonore-geografice, contratip, micratice și fotografice - "Photo- ", "Photo- ", MZ-Z, ZT- , "L- dublu negativ", "A- dublu pozitiv", "Mikrat", FT- și altele Îmbunătățirea imaginii foto Procesul de amplificare a imaginii se desfășoară în diverse moduri: chimic, fizic, optic - prin intermediul coloranților, folosind lumină împrăștiată, contra-tipări și adăugare multiplă etc Amplificarea chimică constă în formarea pe argint a unei imagini de compuși metalici opaci sau colorați având densități optice efective (copie) mai mari, dând opti-irg*ѵѵi/h n:inrun " V VI I V " U W ny ton de gri cu granularitate ușor crescută Procesul de amplificare a cromului se desfășoară în două etape Albirea (oxidarea) argintului metalic al imaginii cu transferul acestuia la halogenură se efectuează timp de - minute la ° C Pentru rețetele de soluție, consultați tabelul Gradul de îmbunătățire depinde de concentrația și raportul componentelor soluției de albire Odată cu creșterea conținutului de dicromat de potasiu și acid clorhidric, gradul de îmbunătățire scade După albire, negativul se spală în apă curentă până când culoarea galbenă dispare Înnegrirea (vizualizarea) imaginii albite se realizează într-o soluție alcalină de diclorură de staniu ( g/l) și hidroxid de sodiu ( g/l) în apă sau într-un revelator activ cu un conținut scăzut de sulfiți timp de - minute Cu un exces de sulfit, datorită puterii sale de dizolvare, clorura de argint formată în timpul albirii se va dizolva, ceea ce va duce la o slăbire a imaginii După înnegrire, negativul se spală în apă curentă timp de - de minute și se usucă Pentru a obține un grad și mai mare de amplificare, se repetă întregul proces Îmbunătățirea imaginii argintii în amplificatorul de cobalt UK- este caracterizată printr-o schimbare particulară a formei curba caracteristica in functie de durata amplificarii Cu un timp de procesare scurt se realizează o amplificare subproporțională, iar cu un timp de procesare lung, una superproporțională cu o creștere semnificativă a contrastului imaginii Imaginea îmbunătățită cu cobalt are o stabilitate ridicată la stocare Creșterea granulozității este nesemnificativă, vizibilitatea detaliilor crește Pentru a pregăti amplificatorul cu cobalt UK- , se folosesc următoarele soluții stoc: Soluția A Citrat de potasiu doi sau trei substituent g Apă ml Soluția B Clorura de cobalt g Acid citric g Apă ml Soluția B Fier-cianogen potasiu g Apă ml Soluție de lucru: A ( ml) + B ( ml) + C ( ml) Durata amplificarii este de - de minute După amplificare, negativele sunt spălate în apă curentă timp de minute și uscate Amplificatorul din cupru este recomandat pentru corectarea negativelor cu densități foarte mici de umbră În primul rând, imaginea este albită în soluție: Sulfat de cupru g Bromură de potasiu g Bicromat de potasiu , g Acid clorhidric % ml Apă până la ml După albirea completă, negativul se spală în apă curentă timp de - minute și se aprinde cu lumina unei lămpi electrice de W la o distanță de - m timp de - minute sau în lumina puternică a zilei Apoi negativul este redezvoltat în orice dezvoltator activ cu un conținut redus de sulfit de sodiu la - g/l Negativul îmbunătățit este spălat în apă curentă și uscat Un grad mare de amplificare a imaginii este realizat într-un amplificator plumb Întărirea fistulei cu compuși se realizează în două etape Etapa de albire se desfășoară într-o soluție de fericianură de potasiu și sare de plumb: Nitrat de plumb g Fier-cianogen potasiu g Apă până la ml sau nitrat de plumb g Fier-cianogen potasiu g Acid acetic glaciar ml Apă până la ml Soluțiile de albire în întuneric sunt păstrate pentru o lungă perioadă de timp fără a modifica proprietățile După albirea completă, negativul se spală în apă curentă timp de minute, se tratează într-o soluție de acid clorhidric % până la albirea completă, se spală din nou și se înnegrește într-o soluție de sulfură de sodiu sau amoniu % până la înnegrirea completă, se spală și se usucă Un grad ridicat de îmbunătățire a imaginii fotografice cu creștere redusă a granulelor este atins într-un amplificator tiosulfat de chinonă Soluția de lucru a amplificatorului de tiosulfat de chinonă constă din trei soluții stoc Soluția A Acid sulfuric concentrat (greutate sp , ) ml Bicromat de potasiu , g Apă până la ml Soluția B Bisulfit de sodiu , g Hidrochinonă g Apă până la ml Soluția B Tiosulfat de sodiu cristalin , g Apă până la ml Soluțiile stoc sunt amestecate în ordine strictă: A- parte; B - părți; B - părți; A - parte Durata amplificării la - °C este de - minute Conservarea soluției de lucru - - ore Negativul îmbunătățit este spălat în apă curentă până când zonele neexpuse ale imaginii sunt complet clare, ceea ce se realizează prin spălare timp de - de minute O modalitate eficientă de a îmbunătăți o imagine este îmbunătățirea acesteia cu săruri de fier Esența acestei metode constă în traducerea unei părți a imaginii argintii într-un compus complex de culoare albastră de fier-feriferocianidă (albastru prusac) Gradul de îmbunătățire în această metodă depinde în mare măsură de proprietățile imaginii fotografice și de natura acidului din soluția de colorare Pentru a efectua procesul de întărire cu săruri de fier, se folosesc trei soluții de bază și o soluție de nuanță galbenă Soluția stoc poate fi preparată în patru variante în funcție de gradul de îmbunătățire dorit Soluția Ia (pentru câștig maxim) Apă ml Acid clorhidric concentrat placat ml Soluția (pentru o îmbunătățire optimă) Apă ml Acid clorhidric concentrat forjată ml Acid azotic concentrat ml Soluția c (pentru câștig mediu) Apă ml Acid clorhidric concentrat placat ml Soluție g (pentru îmbunătățire fără creșterea raportului de contrast) Apă ml Acid citric g Acid oxalic g Soluția Fier-cianogen potasiu g Bicromat de potasiu , g Apă până la ml Soluția Fier amoniu alaun g Apă până la ml soluție de nuanță galbenă Apă până la ml Colorant galben (tartracină sau crisoidină g Soluția de colorare de lucru constă din: parte din soluția (Ia, , c sau d); parte din soluția ; parte soluție Soluția de lucru, în funcție de gradul de îmbunătățire necesar, este diluată cu apă într-un raport de : sau : Colorarea negativelor se efectuează cu agitare continuă a soluției timp de minute După de secunde de spălare, negativul este scufundat timp de - minute într-o soluție de nuanță galbenă și apoi uscat În caz de colorare galbenă excesivă, negativul trebuie clătit cu apă până la intensitatea dorită a culorii Gradul mediu de îmbunătățire (până la %) este obținut prin transformarea argintului metalic al imaginii în sulfură de argint Albire completa - intr-o solutie de fericianura de potasiu ( - g/l) cu bromura de potasiu ( - g/l) Înnegrire - într-o soluție - % de sulfură de sodiu sau de amoniu sau o soluție apoasă de tiouree ( g/l) și hidroxid de sodiu ( g/l) Amplificarea proporțională are loc atunci când se dezvoltă o imagine albită expusă (cianogen feric de potasiu - g, bromură de potasiu - g, apă până la ml) într-o soluție de pirogalol ( g/l) și carbonat de sodiu ( g/l) ) timp de minute Se observă o îmbunătățire semnificativă în timpul adsorbției colorantului pe imagine În primul rând, argintul metalic al imaginii este albit cu formarea de tiocianați de cupru și argint în compoziția compoziției: Cristal de sulfat de cupru personale g Citrat de potasiu g Acid acetic glacial ml Tiocianat de amoniu g Apă până la ml Negativul albit este colorat în soluție timp de - minute, în funcție de gradul de îmbunătățire necesar: Albastru de metilen % ml Rodamină C % ml Nsofosfină % ml, rezultând o creștere semnificativă a densităților optice și a contrastului imaginii REDUCEREA IMAGINEI FOTOGRAFICE În practica fotografiei există cazuri de supraexpunere și supradezvoltare a imaginii fotografice, rezultând o creștere a densităților imaginii, ceea ce duce la o scădere bruscă a calității imaginii fotografice Este dificil să obții pozitive de bună calitate dintr-un astfel de negativ "înfundat" fără a reduce densitățile imaginii Scăderea densității optice a unei imagini fotografice se realizează în procesul de slăbire - dizolvarea unei părți a argintului imaginii sau formarea de compuși de argint cu densitate optică redusă Procesul de slăbire a unei imagini fotografice argintii decurge de obicei în două etape: oxidare imagine de argint la sare de argint; dizolvarea sării de argint Pentru atenuarea proporțională și superproporțională a imaginii se folosesc soluții acide de persulfat de amoniu, chinonă sau alaun de fier amoniu cu acid sulfuric; pentru slăbirea subproporțională și subtractivă - soluții de fericianură de potasiu cu tiosulfat de sodiu, soluții acide de permanganat de potasiu sau dicromat de potasiu cu acid sulfuric Pentru prepararea soluțiilor de slăbire se folosește numai apă distilată sau fiartă O modalitate de a o atenuare supraproporționată este atenuarea cu reapariție Constă în faptul că la început argintul imaginii este albit pentru a-l transforma într-o halogenură, apoi imaginea albită este dezvoltată la densitățile necesare și fixată Ca înălbitor în această metodă, se folosește o soluție de fericianură de potasiu ( - g/l) cu bromură de potasiu ( - g/l) Re-dezvoltarea se efectuează în orice dezvoltator de nivelare cu o concentrație mică de sulfit și ііС Svdsrzhashchm druіpl ravieli іalі viteza de argint Mai jos sunt descrise diverse atenuatoare de imagine fotografică, formulările și modurile de procesare ale acestora Negativul a cărui imagine trebuie atenuată trebuie bine fixat și spălat Materialul fotografic uscat trebuie mai întâi înmuiat în apă distilată sau fiartă timp de - minute Prelucrarea se realizează în lumină artificială difuză sau de zi După slăbire, negativul este bine spălat și uscat Pentru a atenua o imagine fotografică, atenuatorul Farmer, atenuatoarele de crom și permanganat sunt cele mai utilizate Atenuatorul fermierului este folosit pentru a înmuia negativele supraexpuse și pentru a îndepărta ceața Pentru a face acest lucru, pregătiți două soluții stoc: Soluția A Fier-cianura de potasiu , - , g Apă până la ml Soluția B Tiosulfat de sodiu cristalin , g Apă până la ml Soluția de lucru trebuie preparată imediat înainte de utilizare, deoarece se descompune în timpul depozitării Soluția de lucru se alcătuiește prin amestecarea: parte soluție A, parte soluție B și părți apă ( ml soluție A + ml soluție B + ml apă) Cursul de slăbire trebuie monitorizat îndeaproape, iar când negativul este slăbit la gradul necesar, se spală timp de - minute și se usucă Gradul de atenuare a imaginii în atenuatorul Farmer depinde de concentrația de fericianură de potasiu din soluție și de durata tratamentului Slăbitorul de crom prin natura acțiunii se referă la suprafață Este folosit pentru a slăbi negativurile supraexpuse și supradezvoltate Pentru a pregăti un agent de slăbire a cromului, se prepară următoarele soluții stoc: Soluția A Bicromat de potasiu , g Apă ml Soluția B Acid sulfuric concentrat (greutate sp , ) ml Apă până la ml Soluția de lucru constă din parte de soluție A și de părți de soluție B Soluția de slăbitor de crom este bine conservată Pentru a obține un grad mai mic de atenuare, soluția de lucru poate fi diluată de două până la trei ori cu apă După slăbire, negativul se spală în apă curentă timp de - minute Un atenuator de permanganat din următoarea compoziție este utilizat pentru a atenua proporțional imaginea: Permanganat de potasiu , g Apă până la ml După atingerea gradului de atenuare dorit ( - min), negativul este clătit, limpezit în fixator de acid proaspăt și apoi spălat în apă curentă timp de - min Atenuatorul cu persulfat de amoniu (persulfat) este un atenuator superproporțional și este utilizat atunci când este necesar să se reducă contrastul imaginii Atenuarea imaginii se realizează în următoarea soluție proaspăt preparată: persulfat de amoniu (nadsulfur- amoniu acid) , g Apă până la ml Pentru a crește acțiunea supraproporțională, adică a crește gradul de atenuare a zonelor de imagine cu densitate optică mare, fără a slăbi densitățile scăzute, se recomandă adăugarea a ml de soluție de clorură de sodiu % la litru de soluție Progresul slăbirii trebuie monitorizat îndeaproape La atingerea gradului de slăbire dorit, negativul se tratează într-o soluție de sulfit de sodiu % sau un fixator de acid, se spală bine în apă și se usucă Atenuatorul de fier al lui Belitsky este clasificat ca semi-proporțional și este folosit pentru a slăbi negativele dense, cu contrast ridicat Slăbirea imaginii se realizează într-o soluție: Clorura ferică , g Citrat de potasiu , g sulfit de sodiu anhidru , g Acid citric , g Thiosvitpllt matpyga vygtappipl , g Apă până la ml Timpul de procesare este de la la minute la - ° C După slăbire, negativul se spală în apă curentă timp de - minute Pentru a reduce activitatea (viteza) de atenuare, soluția poate fi diluată cu apă : Retenția soluției de atenuator de fier este mare Atenuarea cu redezvoltare se realizează folosind o soluție de atenuare de cupru În prima etapă, negativul este procesat până când imaginea este complet albită în soluție: Sulfat de cupru cristalin , g Clorura de sodiu , g Acid sulfuric % ml Apă până la ml Negativul albit se spală până când culoarea albăstruie dispare Apoi negativul (la lumină) este dezvoltat într-un revelator cu granulație fină diluat : sau : până când imaginea este complet înnegrită, fixată într-un fixator acid, spălată timp de - minute și uscată Un atenuator de fier supraproporțional este utilizat pentru a reduce contrastul și granulația imaginii Pentru a pregăti soluția de lucru a atenuatorului, se prepară trei soluții stoc Soluția A Fericianură de potasiu , g Bicromat de potasiu , g Apă până la ml Soluția B alaun de ferroamoniu , g (fier IP-sulfat de amoniu) Apă până la ml Soluția B Acid oxalic , g Apă până la ml Soluția de lucru a atenuatorului este alcătuită prin amestecarea în volume egale a trei soluții stoc imediat înainte de utilizare Durata tratamentului la - ° C este de - minute De îndată ce imaginea devine albastră, negativul este clătit cu apă și transferat într-o soluție de tiosulfat de sodiu ( g de tiosulfat de sodiu cristalin la litru de apă), după care este spălat bine timp de - minute Turma de albire a celei mai bune imagini holocopie Sulfat de cupru cristalin , g Clorura de sodiu , g Acid sulfuric concentrat , g Apă până la ml Negativul dezvoltat, fixat și bine spălat este tratat în soluție până când este complet albit și spălat Pentru a crește contrastul imaginii, negativul albit este expus sau dezvoltat într-un dezvoltator slab activ, cu contrast scăzut TINTAREA IMAGINEI FOTOGRAFICE Procesele de tonifiere (virație) sunt împărțite în directe - colorarea se efectuează într-o singură etapă, iar indirectă - colorarea este precedată de etapa de albire a argintului imaginii prin transferul acestuia la halogenură de argint, care apoi se transformă într-un compus colorat Procesele de colorare cu compuși de sulf sunt cele mai utilizate Culorile imaginii pot varia de la maro violet la maro galben Imaginea rezultată constă din sulfură de argint, iar culoarea depinde de dimensiunea granulelor (particulelor) de sulfură de argint din imagine, adică de gradul de dispersie a acesteia Procesul de tonifiere cu compuși de sulf este indirect și decurge în mai multe etape În primul rând, imaginea este albită într-o soluție care conține un agent de oxidare și o sare solubilă a unui acid hidrohalic, cum ar fi bromura de potasiu Apoi halogenura de argint formată în timpul procesului de albire este transformată în sulfură de argint într-o soluție de sulfură de sodiu (sulfură), tiouree sau alt compus cu sulf Colorarea unei imagini fotografice de la negru închis la roșu are loc atunci când este colorată cu sulfat de cupru în combinație cu un agent oxidant, cum ar fi fericianura de potasiu Când sunt vopsite cu cupru (sulfat de cupru), nuanțele de culoare urmează una după alta în timpul procesului Diverse culori ale imaginii pot fi obținute prin nuanțarea cu săruri de staniu, nichel, cobalt, plumb, fier, cadmiu, telur, molibden, dar sunt mai puțin utilizate în practică Prin nuanțarea cu coloranți se obțin o varietate de culori În procesul de toshirovanie, numai imaginea ar trebui să fie pătată și nu gelatina stratului fotografic ar trebui să fie pătată Pentru a face acest lucru, argintul de imagine trebuie transformat într-un compus capabil să adsorbe (absorbie) colorantul din soluția de nuanță, adică să grava După aceea, stratul fotografic este expus la o soluție de colorant, care este depusă pe mordant și se obține o imagine constând din colorant Ca mordanți se folosesc săruri de fier-cianură, tiocianați, sulfuri și alți compuși Colorarea cu coloranți este folosită în principal pentru colorarea foliilor transparente, dar este posibilă și colorarea hârtiei fotografice prin aplicarea vopselei cu o pensulă sau un tampon Mai jos este o rețetă pentru soluții de nuanțare și o descriere a tehnicii de nuanțare Pentru prepararea soluțiilor de colorare trebuie folosită apă distilată sau fiartă Înainte de colorare, pozitivele uscate sunt înmuiate în apă distilată sau fiartă timp de - minute La nuanțarea cu compuși de sulf, imaginile de argint sunt mai întâi albite în soluție: Fericianură de potasiu , - , g Bromură de potasiu , - , g Apă până la ml În înălbitor, pozitivul este procesat până când imaginea de argint negru se transformă în argint brom ryanos este de culoare verde-gălbui Apoi pozitivul este spălat în apă curentă timp de - minute și transferat timp de - s în soluția de colorare: Sulfura de sodiu cristalină , g Apă până la ml sau tiouree , g Sodă caustică , - , g Apă până la ml În soluțiile de colorare, bromura de argint este transformată în sulfură de argint; imaginea devine maro După tonifiere, pozitivul se spală în apă curentă timp de - de minute Când este colorată într-o soluție cu cupru, soluția are următoarea compoziție: Citrat de potasiu trisubstituit , g Sulfat de cupru cristalin , g Cianură de fier de potasiu , g Apă până la ml Imaginea devine roșu-maro când este procesată timp de - s după nuanță ( - min), imaginea capătă o culoare carmin După tonifiere, hârtia fotografică se spală timp de - minute în apă stagnantă Imaginea este colorată în albastru în următoarea soluție: Fericianură de potasiu , g Fier verde amoniac citric , g Acid tartric , g Apă până la ml Durata tonificării este de - minute, spălarea este IO- minute Pentru colorarea verde, pozitivul umed este tratat timp de - minute într-o soluție de albire: Azotat de plumb , g Fericianură de potasiu , g Acid azotic % ml Apă până la ml Apoi imaginea decolorată este spălată bine în apă curentă și plasată timp de - minute într-o soluție de colorare: Alaun fier amoniu , g Bicromat de potasiu , g Bromură de potasiu , g Apă până la ml Pozitivul colorat este spălat în apă timp de minute și apoi tratat într-o soluție de limpezire până când îngălbenirea dispare: Acid azotic % ml Apă până la ml După limpezire, amprenta se spală în apă curentă timp de - de minute Rețineți că nuanța de albastru și verde va intensifica imaginea, așa că elementele pozitive ar trebui să fie ușor subexpuse Dacă este necesară îmbunătățirea locală, slăbirea sau tonifierea, un negativ sau pozitiv uscat trebuie mai întâi bine înmuiat în apă distilată sau fiartă, îndepărtați apa de la suprafață și uscați ușor timp de - minute la temperatura camerei Apoi, cu o perie sau un tampon de bumbac, se aplică o soluție de atenuator, amplificator sau îndoire pe zonele corespunzătoare ale negativului sau pozitivului umed Acțiunea agentului de slăbire, amplificator sau îndoire trebuie monitorizată cu atenție La atingerea efectului dorit, clătiți soluția cu apă și procesați materialul fotografic în funcție de operațiunea suplimentară (fixați și clătiți sau doar clătiți) DEFECTELE IMAGINII FOTOGRAFICE, MOTIVELE FORMĂRII LOR ŞI METODE DE ELIMINARE Principalele defecte ale negativelor alb-negru și color Defect s Densitate crescută a imaginii - supraexpunere Densitate scăzută a imaginii - Subexpunere Cauze și remedii Expunere incorectă (mare) Contorul de fotoexpunere, obturatorul camerei este defect Timp lung de dezvoltare, temperatură ridicată, activitate ridicată a dezvoltatorului Determinați și setați corect expunerea Depanați hardware-ul Clarificați utilizarea filtrelor Specificați compoziția dezvoltatorului, respectați cu strictețe regimurile de temperatură și timp de dezvoltare Prea dens negativ slăbește Expunere incorectă (scăzută) Conmetrul de expunere defect, obturatorul camerei Timp de dezvoltare insuficient, revelator epuizat, temperatură scăzută a dezvoltatorului, agitare insuficientă a dezvoltatorului Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii Contrast crescut al imaginii la densitate normală Contrast redus al imaginii la densitate normală Dubla pis, imagine neclară (neclară) Câmpurile de cadru de-a lungul întregii lungimi a filmului sunt transparente (nu există urme ale imaginii) Marcajul de-a lungul marginii filmului este vizibil ("Svema", "Tasma", etc și numerele filmului) Întregul film este transparent, nu există urme ale imaginii, marcajele de pe marginea filmului nu sunt vizibile Colțurile imaginii lipsesc Determinați și setați corect expunerea Depanați hardware-ul Clarificați utilizarea filtrelor Precizați compoziția dezvoltatorului și condițiile de dezvoltare Întăriți negativ slab Subiect contrastant Imaginea este supradezvoltată - timpul de dezvoltare este prea lung, temperatura este ridicată, dezvoltatorul este activ dezvoltator de contrast Specificați compoziția dezvoltatorului și modurile de dezvoltare Când imprimați, utilizați hârtie foto moale, aplicați metoda de mascare Subiect cu contrast redus Imaginea este subdezvoltată - timp scurt de dezvoltare, temperatură scăzută, agitație insuficientă a revelatorului, revelator epuizat Dezvoltator cu contrast scăzut Specificați compoziția dezvoltatorului și modurile de dezvoltare Utilizați hârtie de contrast când imprimați La fotografiere, camera era în mișcare de la un șoc puternic, tremurând, o apăsare puternică pe butonul de declanșare Fotografiere de mână fără oprire la viteze mici ale obturatorului Înregistrarea subiecților în mișcare la viteze mici ale obturatorului Când fotografiați, camera trebuie să fie staționară Când fotografiați fără oprire, viteza obturatorului nu trebuie să fie mai mare de / s Ați uitat să scoateți capacul obiectivului sau obturatorul camerei nu funcționează Dacă ați fotografiat cu un bliț de iluminat, contactul de sincronizare nu funcționează bine Depanați Dezvoltatorul este epuizat Dezvoltatorul a fost confundat cu fixatorul, așa că filmul a fost mai întâi reparat, apoi doar dezvoltat O sare sau un acid acid a intrat în dezvoltator sau nu a fost formulat corect Respectați cu strictețe regulile pentru prepararea soluțiilor de prelucrare și succesiunea etapelor de prelucrare Vignetare din cauza unui parasolar prea mic sau a unei monturi pentru obiectiv (mai ales frecventă atunci când fotografiați cu un obiectiv cu unghi larg) Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii Margini transparente, nefinisate Pe întreaga rolă de film pe o parte nu există nicio imagine de-a lungul marginii cadrelor și numere de serie pentru perforare dungi încețoșate, zone cu dungi asemănătoare stâlpilor de fum pe un fundal uniform, mai des în apropierea perforațiilor Pete sau dungi luminoase neclare sau clar definite Puncte mici transparente definite clar în imagine Pete mici transparente, bine definite în imagine Puncte mici cu mai multă densitate în imagine Puncte mici transparente pe negativ (de obicei în număr semnificativ) lumină mică Este necesar să folosiți un filtru cu un inel adaptor de diametru mai mare O parte din obiectiv a fost acoperită de capacul carcasei camerei sau manual Nu este suficient dezvoltator în rezervor Soluția de procesare trebuie să acopere complet filmul Agitație slabă a dezvoltatorului S-a rotit insuficient spirala cu film fotografic în timpul dezvoltării în rezervor Este necesară agitarea puternică a dezvoltatorului Impurități (depozit) în dezvoltator, depuse pe stratul foto Filmul a fost lipit de peretele rezervorului, cuvetă Role de film sau placă fotografică lipite împreună Pepegt ppimeisiiem ppoyapitrpt trebuie filtrat Asigurați-vă că filmul nu se lipește și dezvoltatorul spală întregul strat foto Praf pe stratul foto Curățați-vă camera Aveți grijă ca praful și nisipul să pătrundă pe folie la reîncărcare Eliminat prin retuşare Au existat bule de aer pe film în timpul dezvoltării La dezvoltare, spirala cu peliculă fotografică după prima scufundare în revelator trebuie îndepărtată (în întuneric) din ea și coborâtă din nou în revelator sau lovită ușor pe axa spiralei Eliminat prin retuşare Substanțele de dezvoltare dizolvate incomplet au ajuns pe stratul foto Agitarea insuficientă a revelatorului în timpul preparării, înainte de utilizare Respectați cu strictețe regulile de pregătire a dezvoltatorului, înainte de utilizare, soluțiile trebuie filtrate infectie cu bacterii Apare când se usucă lent în aer umed Este necesar să se introducă câteva picături de acid carbolic (fenol) sau formol în apa de spălare Când este reaplicat, arată Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii pete forme variat Zone luminoase sau întunecate din imagine Pete neuniforme, dungi sau dungi cu densitate mai mică a imaginii Ramificații negre în imagine secțiuni de film Zone întunecate (benzi, cercuri, poligoane) din imagine Ceață neuniformă sau pete întunecate pe tot filmul Voal uniform continuu pe tot filmul pe suprafața căreia s-a format un "film", bucăți din "film" sunt lipite pe film și împiedică dezvoltarea Înainte de a turna revelatorul din sticlă într-un rezervor sau cuvă, îndepărtați "filmul" din forma oxidată a substanțelor de dezvoltare de pe suprafața revelatorului cu hârtie de filtrare sau de filtru Filmul este încărcat neuniform în dezvoltator Filmul fotografic trebuie scufundat uniform in revelator, care trebuie sa il acopere pe toata suprafata Revelator contaminat cu tiosulfat Excludeți introducerea soluțiilor de fixare, de albire, de fixare reflectorizante în dezvoltator (de mână, cu pensete, cu vase) Descărcări electrice care apar atunci când se înfășoară sau se derulează prea repede Efectul luminii străine este o strălucire într-o cameră, mai ales când fotografiați împotriva unei surse de lumină puternică; Iluminare de fundal procesare i ri Excludeți efectul luminii străine Aplicați hote, ecrane atunci când fotografiați Respectați cu strictețe regimul de iluminare atunci când procesați materiale fotografice Camera transmite lumină sau au uitat să închidă fereastra pentru a observa apariția numerelor de sub-cadre (în camerele pentru un film de rol) Iluminare în timpul procesării Depanați camera Verificați filtrele de protecție de lumină din lămpi Construiesc pentru a respecta regimul de iluminare la prelucrarea materialelor fotografice Material foto cu termen de valabilitate expirat sau a fost depozitat la temperaturi ridicate, sau gaze nocive, paturi afectate în timpul depozitării Iluminatul din laborator este prea puternic Timpul de dezvoltare este prea mare Temperatura ridicată a dezvoltatorului Dezvoltatorul este murdar sau formulat incorect Respectați cu strictețe regulile de depozitare și utilizare a materialelor fotografice Nu depozitați materialele fotografice în lemn nou și Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii Contaminat negativ Negative lăptoase neclare "Cui îi pasă, pla-VIVІІІаЯСЯСЯ imediat după procesare (se aplică negativelor alb-negru) Ceață galbenă care a apărut la ceva timp după procesare (se aplică negativelor alb-negru) Voal dicroic: gălbui sau verzui în lumina reflectată, roșiatic sau violet în lumina transmisă (se aplică negativelor alb-negru) dulapuri proaspăt vopsite Verificați condițiile de iluminare în laborator Respectați cu strictețe modurile de prelucrare a materialelor fotografice Atenuare negativă alb-negru în atenuator de suprafață Apă de spălare murdară Aerul uscat conține mult praf Pentru clătire trebuie folosită apă curată de la robinet Nu spălați negativele în apă Când folosiți apă din iazuri pentru a spăla pelicula, aceasta trebuie să fie bine așezată Clătiți bine negativul contaminat și uscați într-o cameră curată Film fotografic nefixat - prelucrat în soluție de fixare prea rece sau epuizată, timp de fixare scurt Trebuie să fixați filmul într-un fixator nou Dezvoltare prea lungă în dezvoltatorul cald epuizat Dezvoltatorul este contaminat cu soluție de fixare Flux intermediar insuficient Pentru a elimina defectul, negativul trebuie procesat într-o soluție de permanganat de potasiu , % și apoi decolorat într-o soluție % de bisulfit de potasiu sau metabisulfit sau tiouree Contaminat cu developer sau fixator epuizat Timp de fixare prea scurt și soluția de fixare prea caldă Condițiile de prelucrare trebuie respectate cu strictețe Lucrați negativul în fixator de acid proaspăt și clătiți bine sau procesați în soluție de tiouree (vezi mai sus) Motivele sunt aceleași ca și în cazul formării unui văl galben Pentru a elimina vălul dicroic, negativul este tratat în soluție: Tiouree , g Acid citric , g Apă ml, sau într-o soluție de sulfit de sodiu %, sau într-un fixator acid proaspăt - în funcție de densitatea vălului - și apoi nega- - Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii După un timp s-au format depozite de sare plasă de calciu Reticulare (ridarea stratului), topire exfolierea stratului fotografic Pete de sare pe partea de lac a filmului Defecte Subexpunerea imaginii (luminoasă) prea slabă Clătiți bine în apă curentă Spălare insuficientă Clătiți imediat negativul, altfel imaginea va fi distrusă Apa de spălat conține prea multă sare Se elimină prin tratament într-o soluție - % de acid acetic glacial, apoi se spală în apă fiartă sau distilată Soluții de procesare la temperatură înaltă Diferența de temperatură dintre soluția de tratare (înaltă) și apa de clătire ulterioară (scăzută) este prea mare O mulțime de alcali în dezvoltator Temperatura de uscare prea mare, uscare cu aer calm lângă încălzitoare Respectați cu strictețe modurile de prelucrare și uscare Uscarea trebuie efectuată într-o cameră curată, departe de dispozitivele de încălzire și ferită de soare Aplicați soluție de bronzare sau bronzare-fixare În apa de spălare sunt multe săruri Înainte de uscare, filmul spălat trebuie clătit într-o soluție de agent de umectare Înainte de uscare, ștergeți ușor pelicula umedă cu un burete de viscoză moale și umed pentru a îndepărta picăturile de apă Ștergeți ușor partea de lac a părții non- gativa cu un tampon de bumbac umed Zgârieturi longitudinale Nisip, praf pe rolele de ghidare de pe filmul camerei sau rugozitatea acestora Nisip în caseta de pâslă Pentru ștergere a fost folosit un burete de viscoză sau piele de căprioară insuficient curat Înfășurarea filmului este prea strâns Curățați camera și caseta cu praf și granule de nisip, eliminați rugozitatea Slăbiți înfășurarea filmului Îndepărtați zgârieturile prin retușarea Defecte majore la pozitive Cauze și remedii Expunere scăzută, timp de dezvoltare prea scurt, temperatură scăzută a dezvoltatorului Dezvoltatorul epuizat Trebuie să setați expunerea corectă pe benzile de test de hârtie foto Respectați cu strictețe temperatura Înainte de fila izhsnis Defect s Imagine prea densă (întunecată, "înfundată") - supraexpunere Prea jos contrastul imaginii ascuțite, dar marginile cadrului sunt clare Imagine leneșă Prea mult contrast înalt imagine- Voal gri (alb-negru) Voal galben pe imprimeuri alb-negru Înnegrire neuniformă Alternând lumina circulară sau eliptică și întuneric Cauze și remedii dar-moduri temporale de prelucrare Utilizați un dezvoltator proaspăt Expunere grozavă Timpul de manifestare este mare Temperatura ridicată a dezvoltatorului Dezvoltator foarte activ Trebuie să setați expunerea corectă pe benzile de test de hârtie foto Respectați cu strictețe regimurile de prelucrare Specificați compoziția dezvoltatorului Hârtia foto este prea moale sau subdezvoltată Lentila lupei este murdară Dezvoltător insuficient activ (de contrast), puțină bromură de potasiu în revelator Schimbați hârtia foto cu una cu un contrast mai mare Specificați compoziția dezvoltatorului și modurile de procesare Supraexpunere și subdezvoltare Tipărit dintr-un negativ lent Efectul luminii împrăștiate în imprimare Specificați condițiile de expunere și dezvoltare Utilizați o hârtie foto cu un contrast mai mare} Eliminați raklhiipj viviii Subexpunere și manifestare prelungită Hârtie foto cu contrast foarte mare Dezvoltator rece Revelator cu contrast prea mare, prea multă bromură de potasiu în revelator Specificați expunerea, compoziția dezvoltatorului și modurile de procesare Schimbați hârtia foto cu una mai moale Hârtie foto veche sau condiții incorecte de depozitare Dezvoltat prea mult timp în dezvoltator cald Dezvoltator epuizat Iluminare prea puternică în camera întunecată Hârtia foto a fost depozitată în ambalaje transparente Înlocuiți hârtia foto Specificați compoziția dezvoltatorului și modurile de procesare Verificati lipsa activitatii de iluminat in laborator, felinare Eliminați lumina de fundal Respectați regulile de depozitare a materialelor fotografice La fel ca negativele (vezi mai sus) Lampa de lupă nu este centrată corect Centrați lampa lupă, setați uniformitatea iluminării pe întregul câmp al cadrului Interferență luminoasă Tensiune puternică, plasare neuniformă a filmului între ochelari ȘI* Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii zonele din imagine sunt inelele lui Newton imagine cu granulație grosieră Pete albe rotunde bine definite Pete albe neregulate bine definite, dungi Densitate neuniformă, pete pe imagine Pete galben-maroniu cu o tentă violet Amprentele digitale Pete asemănătoare cu grăsime pe spatele unei fotografii imprimate Fotografii imprimate ok Pentru a reduce efectul de ondulare a filmului - înfășurați-l în sens invers și lăsați-l așa pentru o vreme Utilizați un cadru de sticlă pentru a muta filmul Nu depozitați filmul pe rolă Imprimat dintr-un negativ foarte granulat Lupa are o dispersie slabă a luminii mărire mare Îmbunătățiți dispersia luminii la imprimare Reduceți mărirea Bule de aer pe hârtie foto în timpul dezvoltării Agitație insuficientă a dezvoltatorului La procesare, hârtia foto trebuie să fie în mișcare (mișcări oscilatorii, deplasare) Praf și fibre de hârtie pe stratul foto sau negativ, ochelari de presiune ai lupei Înainte de imprimare, este necesar să îndepărtați praful de pe materialele fotografice, ștergeți optica lupei afișaj neuniform Imersarea neuniformă a hârtiei foto în dezvoltator, amestecare insuficientă, dezvoltator puțin, imprimeuri lipite, adăugând dezvoltator proaspăt direct în cuva de imprimare Este necesar să se scufunde rapid și uniform hârtia foto în dezvoltator, care trebuie să fie bine amestecat Când înlocuiți sau adăugați un dezvoltator proaspăt, imprimările foto trebuie îndepărtate din cuvă Fixare insuficientă Fixator epuizat Amprentele s-au blocat Timp de fixare insuficient, spălare Înlocuiți fixatorul epuizat cu proaspăt Mai bine amestecați soluția de fixare Înainte de dezvoltare, hârtia fotografică a fost luată cu mâinile pătate cu developer Trebuie să vă spălați bine mâinile Fixer prea acid sau soluție prea acidă pentru a opri dezvoltarea (oprire soluție) Precizați compoziția soluțiilor de prelucrare Luciu prea fierbinte Continuarea tabelului Defecte Cauze și remedii rasshivayutsya la lustruire și uscare Îngălbenirea imprimării foto după lipire Temperatura admisă + ° C Hârtiile foto pe hârtie de bază din polietilenă nu pot fi lucioase Adeziv de calitate slabă Înlocuiți lipiciul Tratați imprimeurile fotografice alb-negru într-o soluție de tiouree și clătiți Următoarele sunt defectele care se formează pe printurile fotografice color voal albastru voal roșu Culori murdare voal gri Voal galben la margini, evidențieri și pe tot imprimeu Albastru sau albastru deschis nya tia Pete gri-verzi sau albastre Maro inchis pete Puncte deschise în imagine În revelatorul de culoare sau în apa de spălare după dezvoltarea culorii se adaugă o soluție de fixare a reflexiei sau de fixare Dezvoltatorul de culoare a intrat în soluția de remediere a strălucirii sau oprire-fixare Evitați amestecarea soluțiilor Apa de spălare conține compuși de fier Albire incompletă Soluție de fixare epuizată din cauza scurgerilor Irpp'a'nmo folosi proaspăt solutii Albire epuizată-fixare- soluţie Flush proastă Respectați cu strictețe regimurile de prelucrare Hârtie foto veche Hârtia foto a fost depozitată într-un mediu cu temperatură ridicată și umiditate ridicată Flux final insuficient Înlocuiți hârtia foto Respectați cu strictețe regulile pentru stocarea materialelor fotografice și modurile de procesare Stropii de apă lovesc stratul fotografic de hârtie fotografică înainte de dezvoltare În timpul dezvoltării culorii stratului foto, hârtiile au fost atinse cu degetele contaminate cu fixator În soluția de fixare reflectorizant, imprimeurile s-au lipit împreună Amestecare slabă a soluției de înălbitor/fixant Respectați cu strictețe regulile de prelucrare Defecte negative (murdărie, praf) Componentele soluțiilor de oprire sau de albire-fixare au ajuns pe stratul foto nedezvoltat de hârtie fotografică Eliminați defectele negative (spălare, ștergere) Defecte la imprimare Continuarea ihmZi •Defecte Puncte întunecate, dungi pe imagine Reticulare a stratului fotografic (apare atât pe materialele fotografice color, cât și alb-negru) Cauze și remedii care sunt eliminate prin retuşare Respectați cu strictețe regulile de lucru în laboratorul foto Defecte negative (rupturi, zgârieturi ale stratului de emulsie) Agenți de dezvoltare, alcaline Eliminați defectele negative (retușare) Respectați cu strictețe regulile de lucru cu materiale fotografice și substanțe chimice La fel ca negativele (vezi mai sus) Principalele defecte de imagine și motivele formării lor pe filme și hârtie fotografică reversibile alb-negru și color Defecte II motive pentru educatie Imaginea este foarte slabă (luminoasă) Culorile sunt albite Imaginea este foarte densă (întunecată) Culorile sunt înnegrite Fără imagine, film transparent Imaginea lipsește filmul este negru, dar marcajele de-a lungul marginii sunt vizibile ("Svema", ORWO etc , numere de filmare) Imaginea are dungi ușoare (transparente pe film) Imaginea este slabă Imaginea color este dominată de cyan sau albastru Supraexpunere - expunere incorectă (mare) la fotografiere (în cazul filmelor fotografice și de film) sau la imprimare Subexpunere - expunere incorectă (scăzută) la fotografiere sau imprimare Filmul a fost complet expus înainte de procesare Filmul a fost prelucrat neexpus Filmul neexpus a fost procesat din greșeală Ați uitat să scoateți capacul obiectivului sau obturatorul camerei nu funcționează Dacă ați fotografiat cu bliț, contactul de sincronizare nu funcționează bine Materialul fotografic este evidentiat in ambalaj, caseta sau aparat foto Materialul fotografic a fost dezvoltat în primul dezvoltator Timp lung de dezvoltare, temperatură ridicată, activitate ridicată a dezvoltatorului, dezvoltarea nu se oprește suficient de rapidă în soluția de oprire sau Continuare i>:iy,i Defecte Imaginea este densă Imaginea este dominată de violet și roșu Imaginea transparentă are un ton de albastru intens la densitate normală Imaginea transparentă are un ton intens galben-roșu la densitate normală Imaginea transparentă este roșie, portocalie sau galbenă Pete galben-portocalii, ton galben în accentele unei imagini inversate alb-negru Imaginea transparentă are o nuanță violet-albastru Imaginea este foarte densă în culori complementare Imagine de densitate normală, dar nu există saturație a culorilor Motive pentru educație Materialul fotografic este subdezvoltat în al doilea dezvoltator (culoare pentru materiale fotografice color) Timp scurt de dezvoltare, temperatură scăzută a dezvoltatorului, revelator epuizat, agitare insuficientă a dezvoltatorului Materialul fotografic este subdezvoltat la primul dezvoltator Timp scurt de dezvoltare, revelator epuizat, temperatură scăzută a dezvoltatorului, agitare insuficientă a dezvoltatorului sau Materialul fotografic a fost reamenajat în al doilea dezvoltator (culoare pentru materiale fotografice color) Timp lung de dezvoltare, temperatură ridicată, activitate ridicată a dezvoltatorului, agitație excesivă a dezvoltatorului Filmul color pentru iluminarea artificială a fost folosit pentru fotografierea în lumina zilei Film color la lumina zilei utilizat pentru filmarea sub iluminare artificială cu lămpi cu incandescență Fotografierea pe film color reversibil s-a realizat în spatele stofilelor roșii, portocalii sau galbene destinate filmării pe materiale fotografice alb-negru Concentrație mare de acid sulfuric în soluție de înălbitor cu dicromat de potasiu Concentrație scăzută de sulfit de sodiu în soluția de limpezire, soluție de limpezire epuizată, fixare slabă Clătire insuficientă după dezvoltarea culorii, debit mic de apă de clătire, apă de clătire foarte rece La procesarea filmului, secvența de utilizare a dezvoltatorilor alb-negru și color este amestecată Albirea incompletă a metalelor pe care argint în stratul fotografic Continuarea tabelului Defect s Motive pentru educație Imaginea are pete rotunde întunecate de roșu purpuriu Pete albastre sau cyan în imagine Imaginea de transparență este roșie la densitate scăzută Imaginea de pe imprimarea foto este deschisă, cu o predominanță de culoare galben-verde Imaginea imprimării foto este ușoară, cu predominanță de albastru Imaginea este lentă, nu există bogăție de culori Marginile hârtiei foto sunt albastre Reticulare, topire a stratului fotografic Tonul verde al imaginii în evidențieri Pete maronii pe spatele imprimeului Prezența bulelor de aer pe stratul fotografic în timpul primei dezvoltări În procesul de procesare în primul dezvoltator, a existat o lipire a spirelor filmului La prelucrare s-a folosit o soluție de fixare acidă, destinată prelucrării materialelor fotografice alb-negru Pershowvlsnis în primul dezvoltator alb-negru Timpul de dezvoltare este prea lung, temperatura revelatorului B&W este ridicată, revelatorul este agitat prea puternic Pre-iluminare hârtie foto Fără sau foarte puțină expunere triplă (flare) La fel ca ѵ negative (vezi mai sus) Iluminare cu o lampă de mare putere la distanță apropiată Clătire finală slabă, timp și intensitate de clătire insuficiente DIVERSE INFORMATII PENTRU PRACTICA FOTOLABORATORILOR RECUPERAREA ARGINTULUI DIN SOLUȚII DE PRELUCRARE Doar o parte din halogenura de argint conținută în stratul fotosensibil al materialului fotografic este cheltuită pentru construcția unei imagini fotografice, iar - % (în procesul fotografic color - până la %) intră în procesare (fixare, albire) -fixare, strălucire etc ) soluţii şi spălări Trebuie amintit că argintul are un efect bactericid și este o otravă puternică pentru organismele vii Prin urmare, problema reciclării argintului nu este doar importantă din punct de vedere economic, ci și o măsură importantă de protecție a mediului Există o serie de moduri de a recupera argintul din soluții de prelucrare și spălări Cel mai frecvent- căi rănite de regenerare a argintului: electrolitic; chimic; schimb de metale; schimb de ioni Pentru aplicațiile industriale, cea mai productivă este metoda electrolitică de depunere a argintului, în care argintul este izolat în cea mai pură formă, ceea ce facilitează rafinarea lui ulterioară (purificarea) Regenerarea electrolitică a argintului se bazează pe reducerea ionilor de argint prin curent electric Pentru depunerea electrolitică a argintului folosesc aparate de laborator M- și M- , precum și instalații electrolitice "Ladoga" de tip KVU- , RES- , RES- M etc Depunerea argintului folosind dispozitive electrolitice și instalațiile sunt efectuate în strictă conformitate cu manualul de instrucțiuni Precipitarea argintului cu sulfuri se efectuează prin adăugarea la fixatorul uzat a unei soluții de sulfură de sodiu (sulfuroasă) (în proporție de g de sulfură de sodiu la g de argint în soluție) sau de tiouree și hidroxid de sodiu (potasiu) - ml de soluție de sulfură de sodiu - % se adaugă la litru de soluție de fixare uzată cu agitare bună După decantarea soluției timp de zi, precipitatul, care este sulfură de argint, este filtrat și uscat Depunerea se efectuează în aer liber sau într-o încăpere cu ventilație de alimentare și evacuare îmbunătățită, sau sub tiraj Pentru a reduce eliberarea de hidrogen sulfurat, soluția de fixare uzată este mai întâi alcalinizată Când precipitarea sulfurei de argint este completă, soluția este drenată; precipitatul se filtrează și se usucă La litru de soluție de fixare utilizată se adaugă - g de hidrosulfit de sodiu (ditionit) sau - g de borohidrură de sodiu sau hidrazinboran și - g de sodă anhidră sau alcali (la o reacție alcalină) Soluția este agitată intens, iar după - de ore, argintul metalic format sub formă de pulbere neagră fină este filtrat și uscat Soluția de fixare uzată este acidulată cu acid sulfuric, în ea se introduc pilitură de zinc, praf sau așchii (în proporție de g de zinc la g de argint) și se amestecă energic După ce soluția devine limpede, se toarnă cu grijă Precipitatul se filtrează și se usucă Soluția de fixare uzată este amestecată cu hidrochinonă uzată, metolhidrochinonă sau dezvoltator de fenidonhidrochinonă într-un raport de : , se adaugă - g alcalin caustic la litru de amestec și intens amestecat După decantarea soluției timp de zi, soluția se scurge; precipitatul se filtrează și se usucă Prelucrarea slimei de argint este efectuată de Uzina de metale prețioase secundare din Moscova ( , Schelkovo, Regiunea Moscova, Strada Zarechnaya, A) Soluții auxiliare Soluție pentru distrugerea ionilor de tiosulfat din materiale fotografice Apă ml Peroxid de hidrogen % ml Amoniac % ml Apă până la ml Soluția se prepară înainte de utilizare Imprimele fotografice spălate sunt tratate într-o soluție la °C timp de minute și apoi spălate din nou în apă curentă timp de - de minute În litru de soluție pot fi procesate până la , m de hârtie foto solutie plastifianta Glicerina - ml Apă până la ml Cenușa se usucă într-o soluție plastifiantă la ± °C timp de - minute Soluții pentru luciarea hârtiei fotografice numarul Bicarbonat de sodiu (sodă băut) , - , g Apă până la ml nr Bicarbonat de sodiu , g Formalină % - ml Apă până la ml Înainte de glosare, hârtia fotografică este tratată într-una dintre aceste soluții timp de - minute numarul CMC (carboximetil celuloză) , , g Formalină % ml Apă până la ml CMC se toarnă cu apă fiartă ( - ° C), se amestecă și se lasă timp de o zi După dizolvarea completă a substanței, la soluție se adaugă formol și câteva picături de agent de umectare OP- sau OP-Yu, apoi soluția este curățată printr-un filtru de in Concentrația de CMC depinde de grosimea substratului hârtiei foto: cu cât este mai gros, cu atât concentrația este mai mare Hârtia fotografică este procesată timp de - minute, după care este lucioasă la o temperatură de cel mult - ° C Solutii de lacuire Pentru filme fotografice Cazeina , g Acetonă ml Tetraborat de sodiu , g Formalină % ml Apă ml Pentru hârtii foto Benzină ml Terebentină ml Ceară albă , g Ulei sicant natural - ml Lacul se aplica cu un tampon de vata invelit intr-o carpa de in, se freca bine pe toata suprafata materialului fotografic, se lasa sa se usuce de minute si se slefuieste cu o carpa moale sau flanela Matolsyn Terebentină ml Rosin , g Lac mat (mat) - matolsyn este folosit pentru retușarea negativelor cu creioane din grafit Suprafața stratului foto al negativului este acoperită cu un strat subțire de lac, iar după ce lacul s-a uscat, imaginea este retușată SOLUȚII PENTRU ÎNDEPARTAREA VOALULUI DICROIC, PATELOR ȘI ALTE DEFECTE DIN IMAGINE Soluție pentru îndepărtarea voalului dicroic și galben Permanganat de potasiu , g Clorura de sodiu , g Acid acetic glacial ml Apă până la ml Negativul înmuiat se tratează în soluția K) min, apoi se spală bine cu apă, se decolorează în soluție de bisulfit de sodiu % sau soluție de metabisulfit de sodiu sau potasiu % și se spală din nou cu apă Negativul este apoi dezvoltat în orice soluție de dezvoltare viguroasă la densitatea dorită a imaginii Tratamentul negativului se inoculează prin clătire cu apă timp de - minute Soluție pentru îndepărtarea voalului galben alaun de potasiu , g Acid citric , g Apă până la ml Negativul înmuiat se tratează în soluție până când vălul galben dispare, apoi se spală bine cu apă timp de - minute Solutie pentru indepartarea voalului galben si a petelor Bicromat de potasiu , g Acid clorhidric concentrat nu ml Apă până la ml Negativul înmuiat este tratat în soluție până la albire completă, apoi spălat bine cu apă și dezvoltat sub lumină albă în orice dezvoltator viguros la densitatea dorită Terminați procesarea negativului prin spălare în apă timp de - minute Adezivi și chit Pentru lipirea filmelor fotografice, industria produce adezivi: "Kinokley", "Kimag", "Ekran" și "Adeziv pentru film" Adeziv pentru lipirea imprimeurilor Apă ml Dextrină albă , g formol sau acid carbolice picături Dextrina este dizolvată în apă, apoi, cu agitare continuă, încălzită la ° C, formalină este adăugată în țesătura de in și depozitată într-un borcan de sticlă bine închis Pentru lipirea printuri, lipiciul de cauciuc este foarte convenabil Fotografiile lipite cu lipici de cauciuc nu se deformează, dacă este necesar, pot fi separate cu ușurință din nou de hârtie, iar reziduurile de lipici pot fi îndepărtate cu ușurință cu o gumă de șters Lipirea printurilor fotografice poate fi realizată și cu alți adezivi produși de industrie, de exemplu, "acetat de polivinil", "EPVA", "PVA-M" "PVA-A", "Sintetic pentru viața de zi cu zi", "Sintetic", "BNF", "Polyvinil acetat office", "Rubber", "Rubber B", "SKS", "Moment- " chit Mendeleev Cel mai comun chit Poate fi folosit pentru a fixa sticlă pe sticlă, sticlă pe metal etc Chitul se prepară după următoarele rețete (pe părți): A Rosin Galben ceară Mumii sau piatră ponce ulei de in f , - B Rosin Galben ceară Mumii sau piatră ponce Uleiul de in Ceara pură este topită într-o cană de metal, spuma rezultată este îndepărtată Dacă se formează un precipitat, atunci ceara este turnată într-o altă cană La stâlpul de ceară topită se adaugă colofoniu sub formă de pulbere în porții, cu agitare constantă, iar amestecul se încălzește la o temperatură de - ° C până când mirosul de terebentină dispare Apoi se adaugă la amestec mumia sau piatra ponce cernută și calcinată încă caldă, amestecând Se continuă încălzirea până când mumia (pietra ponce) este complet amestecată și se adaugă ulei sau ulei de uscare din semințe de in pentru a obține un chit mai moale Chitul topit este turnat în forme (de exemplu, cuve mici), în care se solidifică sub formă de plăci Înainte de utilizare, chitul este topit CURĂȚAREA STICLULUI ȘI A ECHIPAMENTULUI DE LABORATOR Procesele fotografice sunt foarte sensibile la impurități și contaminanți, în special la procesele de dezvoltare, îmbunătățire, atenuare și tonifiere Prin urmare, pentru a obține rezultate stabile și o imagine fotografică de înaltă calitate, este necesar să se mențină un grad ridicat de curățenie a vaselor și a echipamentelor pentru prepararea soluțiilor și chimico-fotografice Este posibilă îndepărtarea contaminării de pe pereții vaselor, pieselor și ansamblurilor dispozitivelor de fotoprocesare în diferite moduri: mecanic, fizic, chimic sau prin combinarea acestora Vasele și echipamentele trebuie clătite temeinic cu apă imediat după utilizare și, dacă este necesar, folosiți o perie, șurub etc Dacă este necesar, se folosesc metode chimice pentru curățarea ustensilelor și echipamentelor din sticlă, faianță, emailate și metalice Dacă acidul acetic sau clorhidric diluat este turnat într-o cuvă contaminată și lăsat acolo timp de - minute, apoi contaminarea poate fi îndepărtată cu ușurință cu o perie Contaminanții din revelator sunt îndepărtați prin tratare într-o soluție concentrată de fericianură de potasiu ( ore la ° C) urmată de tratare într-o soluție de tiosulfat de sodiu (fixer) Un bun detergent de spălat vase este soluția de permanganat de potasiu O soluție de permanganat de potasiu este un agent oxidant puternic, mai ales atunci când este acidulată cu acid sulfuric și temperatura crește De obicei, la ml de soluție % de permanganat de potasiu se adaugă - ml de acid sulfuric concentrat Când apare placa maronie după spălare vase cu o soluție de permanganat de potasiu, se îndepărtează prin clătirea vaselor într-o soluție % de bisulfit de sodiu, sau într-o soluție de sulfat de fier feros ( ) sau într-o soluție de acid oxalic Un agent oxidant convenabil care poate fi utilizat cu succes pentru spălarea vaselor chimice este amestecul Komarovsky, care constă din volume egale dintr-o soluție de acid clorhidric N și o soluție de peroxid de hidrogen - % Contaminanții care nu sunt îndepărtați prin metodele de mai sus sunt îndepărtați prin tratare cu un amestec de crom Pentru a prepara un amestec de crom, la acid sulfuric concentrat se adaugă aproximativ % (în greutate acid sulfuric) de dicromat de potasiu cristalin sub formă de pulbere (pentru spălarea vaselor chimice) Pentru a prepara un amestec de crom, se poate folosi și dicromat de sodiu, care se dizolvă în apă, apoi se adaugă cu grijă în soluție acid sulfuric Amestecul constă din: Apă ml Bicromat de sodiu , g Acid sulfuric, concentrat ml Pentru a elimina contaminanții, se folosește și un amestec de crom cu următoarea compoziție: Apă ml Bicromat de potasiu , g Acid sulfuric concentrat - ml Culoarea amestecului de crom este portocaliu închis, cu utilizare prelungită se transformă în verde închis, ceea ce indică nepotrivirea amestecului pentru spălare Trebuie reținut că amestecul de crom este foarte agresiv și poate coroda echipamentul Amestecul de crom este distructiv pentru piele și îmbrăcăminte, provocând arsuri, așa că trebuie manipulat cu grijă Aceste sfaturi de curățare chimică nu se aplică materialelor plastice Principalul remediu pentru curățarea ustensilelor din plastic este apa caldă cu săpun sau detergent După curățare, ustensilele și echipamentele trebuie clătite bine cu apă și uscate PRECAUȚII DE SIGURANȚĂ, PREVENȚIVE ȘI ALTE PRECAUȚII În practica laboratorului foto se folosesc diverse substanțe chimice care, dacă nu sunt respectate regulile de siguranță și alte măsuri de precauție, pot avea un efect dăunător asupra corpului uman Efectul nociv al unui număr de compuși chimici (formaldehidă, tetraclorură de carbon, săruri de mercur, plumb, taliu, eteri, acid azotic, acid acetic etc ) este imperceptibil și se acumulează (cumulativ) Unele substanțe chimice sunt inofensive în sine, dar atunci când sunt amestecate cu altele, ele reacționează pentru a forma compuși toxici, vapori, gaze În tabel prezintă combinații de anumite substanțe, la amestecare, se formează compuși toxici O manifestare mai evidentă a efectelor nocive este o reacție alergică a pielii - dermatita - la unele persoane care lucrează constant cu metol, parafenilendiamină și Tabelul Această substanță Acid acetic Acidul cromic acid azotic acid oxalic acid percloric acid sulfuric Amoniac Nitra g amoniu Clorati cianuri Apă oxigenată Iod Permanganat de potasiu peroxid de sodiu Nu poate fi amestecat cu acizi cromic, nitric, percloric, peroxizi și permanganați acid acetic, alcool, glicerina, lichide inflamabile acizi acetic, cromic sau cianhidric, substante inflamabile argint anhidridă acetică, alcool Bismut, materiale organice clorați, perclorați și permanganați hipoclorit de calciu sau acizi halogenați, clorați, nitrați, materiale combustibile acizi, săruri de amoniu, substanțe combustibile toti acizii majoritatea metalelor (în special crom, cupru și fier) și sărurile acestora, lichide inflamabile și materiale combustibile amoniac glicerină, etilen glicol, benzaldehidă și acid sulfuric acid acetic glacial, anhidridă acetică, alcool, benzaldehidă, glicerină, etilen glicol, acetat de etil sau orice substanță oxidabilă în special cu agenți de dezvoltare a culorii Substanța iritantă este de fapt o impuritate în acești compuși ai L', L'-dimetilparafsnilendiamină Pentru a evita acest lucru, este necesar să aveți cât mai puțin contact direct cu aceste substanțe și, dacă este posibil, să le înlocuiți cu altele netoxice De exemplu, metolul poate fi înlocuit cu succes cu fenidonă netoxică Toate lucrările cu substanțe chimice și soluții trebuie efectuate în aer liber sau într-o zonă bine ventilată (ventilata) Pentru a evita contactul direct al mâinilor cu soluția la prelucrarea materialelor fotografice, este necesar să folosiți pensete, cleme etc , lucrați în mănuși de cauciuc, vârful degetelor; înainte și în timpul dezvoltării (după fiecare umezire cu revelator), spălați degetele cu soluție de acid clorhidric , % sau soluție de acid acetic % sau într-o soluție de stopare a dezvoltării-o soluție de oprire a acidului; înainte de muncă, lubrifiați mâinile cu cremă "Silicone" sau "Crămă protectoare pentru mâini" După ce a lucrat cu substanţe chimice şi SĂPUN Un profilactic eficient împotriva inflamației pielii este tratamentul (ungerea) zonelor inflamate ale pielii mâinilor cu unguente: Ihtiol parte Resorcinol parte Glicerina parte Oxid de zinc parte Unguent cu parafină părți sau Ihtiol parte Lanolină părți Acid boric părți Vaselina părți Dacă, în ciuda măsurilor preventive, pielea mâinilor cedează în continuare la iritații din cauza acțiunii soluțiilor fotografice și a substanțelor chimice, ar trebui să consultați un dermatolog care vă va indica mijloacele de prevenire și tratare a inflamației pielii Trebuie avut în vedere faptul că nu există substanțe chimice absolut inofensive, prin urmare, măsurile de precauție nu trebuie neglijate atunci când lucrați cu substanțe chimice SFATURI PENTRU ÎNCEPĂTORI Citiți un ghid și un ghid bun de fotografie Citiți și studiați cu atenție descrierile și instrucțiunile de funcționare și utilizare a echipamentelor, dispozitivelor și echipamentelor fotografice și de filmare pentru imprimare și prelucrare chimico-fotografică Studiați proprietățile materialelor fotografice, formularea, metodele de preparare a soluțiilor de prelucrare, secvența și modurile de temperatură-timp de prelucrare a materialelor fotografice care se presupune a fi utilizate După aceea, puteți considera că ați finalizat primul curs de pregătire teoretică și puteți începe acțiuni practice - achiziționarea de echipamente, instrumente, echipamente de laborator Achiziționați ultimele materiale fotografice și chimicale, dacă este necesar, deoarece acestea sunt "produse perisabile" și nu este practic să le stocați pentru utilizare ulterioară Amintiți-vă și respectați cu strictețe regulile de siguranță atunci când lucrați cu produse chimice și aparate electrice Începeți "activitatea fotografică" cu o fotografie alb-negru În ajunul filmării, analizați obiectele vizate ale fotografiei, compoziția lor, determinați centrul intriga-tematic (semantic) - accentul pictural al cadrului, condițiile de iluminare În funcție de condițiile de iluminare ale subiectului, selectați materialul fotografic Amintiți-vă că, cu cât sensibilitatea materialului fotografic este mai mică, cu atât imaginea se formează mai fină pe acesta și cu cât mărirea este mai mare, puteți obține printuri de înaltă calitate (pozitive) din acesta Folosiți film de mare viteză numai în condiții de lumină scăzută (în interior, la amurg, pe timp de noapte) sau pentru a fotografia subiecte care se mișcă rapid Când fotografiați pe film color la lumina zilei sau la lumina blitzului electronic, utilizați film pentru lumină naturală; Pentru a fotografia la lumină incandescentă, utilizați folie de iluminare artificială Amintiți-vă că temperatura de culoare a luminii zilei este de - K, lămpile electronice cu blitz emit lumină cu o temperatură de culoare de - K, iar lămpile incandescente emit lumină cu o temperatură de culoare de - K Datorită condițiilor de iluminare diferite la fotografiere, filmele fotografice color sunt produse cu un echilibru de culoare diferit pentru fotografierea în lumina zilei și lămpi electronice și blitz, care sunt echilibrate la o temperatură de culoare de - K; sub iluminare artificială cu lămpi cu incandescență, care sunt echilibrate la o temperatură de culoare de - K; universal care sunt echilibrate pentru o temperatură de culoare de - K și nu necesită utilizarea de filtre la fotografiere Dacă temperatura de culoare a luminii diferă de echilibrul de culoare al filmului, atunci când fotografiați este necesar să folosiți filtre de conversie și compensare a culorilor I Când fotografiați pe film color, nu puteți utiliza filtre utilizate pentru materiale fotografice alb-negru, deoarece acest lucru va duce la o distorsiune accentuată a tonului de culoare în cadrul cadrului Expunerea corectă este esențială pentru obținerea unei imagini de înaltă calitate Supraexpunerea mari, cum ar fi subexpunerea, degradează calitatea imaginii și reproducerea culorilor Și dacă, atunci când fotografiați pe un material fotografic negativ, acest lucru poate fi totuși corectat parțial prin imprimarea unui pozitiv, atunci când fotografiați pe filme fotografice reversibile, acest lucru nu poate fi permis Este necesar să se calculeze cu atenție măsurarea expunerii ținând cont de temperatura de culoare a iluminării subiectului și de sensibilitatea spectrală a filmului fotografic, de multiplicitatea filtrului de lumină utilizat, de durata de valabilitate a filmului fotografic, deoarece trebuie să fie se ține cont de faptul că sensibilitatea la lumină a filmelor cinematografice până la sfârșitul perioadei de garanție scade cu - % Ceteris paribus, dacă este posibil, încercați să fotografiați la viteze de expunere mai mari și o diafragmă mică (diafragmă) - obținând în același timp o claritate mai mare a imaginii și o adâncime de câmp mai mare La fotografierea cu materiale fotografice reversibile, trebuie avut în vedere faptul că acestea au o latitudine fotografică relativ mică și, la intervale mari de iluminare, nu pot transmite în mod optim toate detaliile subiectului, atât în lumini, cât și în umbră Când se calculează expunerea după lumini, detaliile din umbre sunt slab elaborate, după umbre, detaliile din lumini sunt foarte slabe În astfel de cazuri, este recomandabil să folosiți iluminarea folosind ecrane, oglinzi, lămpi xtectronic blitz sau alte dispozitive de iluminat, ținând cont de temperatura de culoare a luminii și de sensibilitatea spectrală a materialului fotografic Dacă este imposibil să egalezi contrastele luminii cu iluminarea, expunerea trebuie determinată de iluminarea părții importante a subiectului Dacă doresc să sublinieze profunzimea subiectului pe o culoare transparentă, o imprimare, folosesc adesea contraste de culoare în imagine; acest lucru este eficient mai ales atunci când tonurile calde (roșu, maro, galben, galben-verde) predomină în prim-plan, iar tonurile mai reci (violet, albastru, albastru-verde, verde) domină în centru și în fundal Materialul fotografic expus trebuie prelucrat in cel mai scurt timp posibil - supus prelucrarii chimico-fotografice deoarece regresia imaginii latente duce la o scădere a caracteristicilor fotografice (sensibilitate, contrast, dezechilibru de culoare etc ), în special la temperaturi și umiditate ridicate La început, nu încercați să alegeți cel mai "eficient" dezvoltator și proces de procesare, pentru a obține efecte vizuale neobișnuite - limitează-te la rețete standard și moduri de procesare recomandate de producător pentru acest tip de material fotografic Amintiți-vă că, alături de procesul de filmare, prelucrarea chimico-fotografică a materialului fotografic este cea mai importantă etapă a procesului fotografic, de care depinde în mare măsură calitatea imaginii La prepararea și utilizarea soluțiilor de prelucrare, respectați cu strictețe regulile și recomandările pentru prepararea, utilizarea și depozitarea soluțiilor (vezi secțiunea "Metode de preparare a soluțiilor fotografice") La prepararea soluțiilor, utilizați întotdeauna substanțe chimice proaspete care se află în perioada de valabilitate a perioadei de garanție, au fost depozitate în ambalaje sigilate și au un aspect normal Nu pregăti soluții de procesare pentru viitor! Dacă soluția și-a schimbat culoarea, a devenit tulbure, s-a format un precipitat în ea sau au avut loc alte modificări care nu sunt specificate în instrucțiunile pentru această soluție, atunci nu poate fi utilizată pentru prelucrarea materialului fotografic Este mai bine să pregătești o nouă soluție decât să strici filmul și să strici rezultatele muncii tale și, poate, fotografii unice Când începeți prelucrarea materialului fotografic, studiați cu atenție succesiunea etapelor de prelucrare, modurile de temperatură și timp de prelucrare, condițiile de iluminare ale laboratorului - modul de iluminare (vezi secțiunile "Tehnologia prelucrării chimico-fotografice a materialelor fotografice", "Activitatea de soluții de prelucrare", prelucrarea materialelor de film și foto "și DR) Regulile de bază pentru prelucrarea filmelor fotografice negative și a hârtiei fotografice sunt practic aceleași, cu excepția regimului de iluminare al iluminatului de laborator Când compilați dezvoltatori în sălbăticie, luați din rezervoare, asigurați-vă că adăugați Trilon B ( r / l) sau hexamstafosfat de sodiu ( g / l) la soluție Pentru a preveni deteriorarea și contaminarea, fotografic ■> strat, nu spălați materialele fotografice direct în apa unui rezervor (râu, pârâu, lac etc ) Pentru a spăla materialele fotografice în condiții de câmp, utilizați apă decantată din rezervoare Pentru a reduce (tm) electrificata filmului fotografic (pentru a reduce atractia prafului), filmul fotografic fixat si spalat înainte de uscare, tratați timp de - minute într-o soluție apoasă antistatică (cum ar fi "Charodeyka"), folosită în viața de zi cu zi pentru a îndepărta electricitatea statică din țesăturile sintetice ( - g de agent antistatic la litru de apă) Nu uscați materialele fotografice la soare, curenți de aer, în locuri cu praf Înainte de a imprima, asigurați-vă că optica lupă și negativul sunt lipsite de praf, pete, zgârieturi și alte defecte Daca sunt defecte, acestea trebuie eliminate (sterse, spalate, retusate etc ) si abia atunci se poate incepe imprimarea În caz contrar, la imprimare, defectele negativului se vor multiplica de multe ori și vor reduce calitatea pozitivelor Trebuie avut în vedere că lumina portocalie și roșie sporesc contrastele și densitatea imaginii, astfel încât calitatea pozitivului (din imprimare) trebuie evaluată la iluminare normală Reducerea granulozității imaginii se poate realiza prin plasarea unei plase fine, țesături (șifon, tul, nailon) sau a unei lentile concave în fața lentilei lupei; în același timp, scad și contrastul și claritatea imaginii Pentru a egaliza densitățile imaginii la imprimarea din negative foarte contrastante, este indicat să se folosească metoda măștii - o scădere locală a fluxului luminos care a trecut prin zonele transparente ale negativului, blocând fluxul luminos cu o mască (material opac) , mână) de ceva timp Materialele fotografice și substanțele chimice trebuie depozitate în ambalajul lor original la temperaturi scăzute, care să nu depășească ° C, și umiditate relativă de - % Materialele fotografice trebuie protejate de gaze corozive, raze X și radiații radioactive și daune fizice În general, cu cât temperatura la care este depozitat materialul fotografic este mai mică, cu atât proprietățile fotografice ale acestuia (sensibilitatea la lumină, densitatea voalului, conturul, echilibrul culorilor) se schimbă mai puțin Când materialele fotografice sunt depozitate la + h- °C, durata lor de depozitare crește de , - ori Pentru depozitarea pe termen lung a materialelor fotografice color și infracromatice, păstrând în același timp proprietăți fotografice stabile, se recomandă o temperatură de - + ° C Materialele fotografice depozitate la temperaturi scăzute trebuie păstrate în condiții normale timp de - ore înainte de utilizare, astfel încât temperatura materialului fotografic să devină egală cu temperatura aerului ambiant Nu depozitați niciodată film și o cameră în portbagaj sau sub luneta din spate a unei mașini - acolo, chiar și în zonele cu climă temperată, temperaturile pot ajunge la ° C vara Condiții de păstrare a materialelor fotografice expuse, precum și a fotografiilor neexpuse - temperatură cât mai scăzută, umiditate - - % Condiţiile optime de păstrare a materialelor fotografice prelucrate sunt o temperatură de - "C, o umiditate relativă de - %, şi absenţa expunerii prelungite la soare şi la lumina ultravioletă DENUMIREA MATERIALELOR FOTOGRAFICE DIMENSIUNI SIMBOLULE DIMENSIUNILOR (DIMENSIUNEA) ROLA DE FILM ȘI AMBALAJUL SĂU Cifru Software - rolă de film de mm lățime în casetă (pokit-cass-sega) pentru camere de format mic, proiectat pentru , sau de cadre x mm sau x mm - folie rulată de mm lățime într-o casetă specială (pachet-casetă) cu părți închise de alimentare și primire conectate printr-un canal de film; proiectat pentru , sau de rame de x mm - • DE CE D -• Film alb-negru reversibil Filme contratip alb-negru ' Filme fonografice ! Filme eroice de film Film color negativ Film color pozitiv Film color reversibil Filme de contratip de culoare MATERIALE FOTOGRAFICE ÎN SCOPURI INDUSTRIALE ȘI ȘTIINȚIFICE Filme fotografice în scopuri industriale și științifice />TrtT**YUWU^C"rUA PPACІU Filme fotografice pentru microfilmare Filme cu raze X medicale Filme tehnice cu raze X Filme radiografice dozimetrice Filme fotografice pentru înregistrarea razelor X ultraviolete și moi Filme astronomice Filme fotografice infracromatice Filme fotografice pentru holografie B Filme de argint Plăci fotografice în scopuri industriale și științifice Plăci fotografice negative Plăci fotografice negative "Micro*" Placi fotografice de reproducere Plăci fotografice cu transparență Plăci fotografice de înaltă rezoluție și "Mic-șobolani" Plăci fotografice de înaltă rezoluție pentru holografie Plăci fotografice pentru analiza spectrală în regiunea ultravioletă a spectrului Plăci fotografice pentru înregistrarea razelor X ultraviolete și moi Plăci fotografice Infrachroma gychsskis DIN Filme de uz industrial și științific Hârtii tehnice fotografice Hârtii de înregistrare foto Hârtii de fotocopie FOTO ȘI MATERIALE DE CINEMA STRĂINĂ PRELUCRARE CHIMICO-FOTOGRAFICĂ A MATERIALELOR FOTOGRAFICE GEHNOLOGIA CHIMICO-FOTOGRAFICE PRELUCRARE FOTO General Produse chimice pentru soluții fotografice Metode de preparare a soluţiilor fotografice Activitatea soluțiilor de tratament Tehnica prelucrării chimico-fotografice a cine-fotografii de ic-reale PROCESE STANDARD DE PRELUCRARE CHIMICO-FOTOGRAFICĂ A MATERIALELOR FILMICE ȘI FOTOGRAFICE Prelucrarea chimico-fotografică a materialelor fotografice în general Prelucrare chimico-fotografica a filmelor de film pentru pro-(ressien іnoi cinema s:raіriiii ">-> Prelucrarea chimico-fotografică a materialelor fotografice în scopuri industriale și științifice Prelucrarea chimico-fotografică a filmelor-materialelor-cinema străine Soluții și moduri de prelucrare <;k:i foіokshyumatsri ilov ale companiei "ORVO" Curse și hoți și moduri de prelucrare a materialelor din piele de ceață ale companiei "Forte" Soluții și moduri de prelucrare a materialelor foto-cinema ale companiei "Foma" Soluții și moduri de prelucrare foto (c) materiale de film ale companiei "Photon" Procese de prelucrare a filmelor fotografice color ale firmelor străine Soluții pentru prelucrarea materialelor fotografice cu raze X ale firmelor "Ai fa-Gevsrt" și "Forte" SOLUȚII ȘI PROCESE DE TRATAMENT SCOP SPECIAL Redare film Tenis Dezvoltatori negativi pentru imagini cu granulație fină Dezvoltatori universali, pozitivi și de contrast Procese de mare viteză de prelucrare chimico-fotografică a materialelor fotografice Dezvoltatori rapidi și rapizi Opriți dezvoltarea și bronzarea Remedierea imaginii dezvoltate Soluții de fixare și stabilizare Manifestare și fixare simultană Procesul de inversare a imaginii Îmbunătățirea unei imagini fotografice Scăderea unei imagini fotografice Soluție de înălbire pentru obținerea unei imagini holocopie Tonificarea unei imagini fotografice Defecte ale unei imagini fotografice, cauzele și remediile acestora Informații diverse pentru practica de laborator foto Recuperarea argintului din soluții de prelucrare Soluții auxiliare Curățarea sticlăriei și echipamentelor de laborator Măsuri de siguranță, preventive și alte precauții Sfaturi pentru începători Desemnarea dimensiunilor materialelor fotografice Sistemul Internațional de Unități (SI) Corelația dintre unitățile de mărimi fizice omogene Literatură Yuri Ivanovici Zhurba GHID RAPID PRIN PROCESE FOTOGRAFICE SI MATERIALE Editor V S Bogatova Artistul I S Klsynard Editor de artă T M Zvereva Redactor tehnic L V Porkhachsva Corector T I Ivanova I B nr Semnat spre publicare la Format ediție x / Tipografia Hartie offset Font literar Conv psch l Conv kr -ott Uch -ed l Ed Nr І Adăuga liniuță Comanda Pret rub k Editura "Arta" Moscova, Sobinovsky per , Tipărit din folii transparente gata făcute la MPO "Prima Tipografie Exemplară" a Comitetului de Presă de Stat al URSS , Moscova, Valovaya, https://neculaifantanaru com/en/qualities-of-a-leader html